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Die Po lygonf l~che  
u n d  das per iod i sche  Sys tem der  E l e m e n t e .  

Von G. Haenzel in Karlsruhe. 

Mit 5 Abbildungen. (Eingegangen am 8. Oktober 1942.) 

Die bisherigen Anordnungen des periodisehen Systems der Elemente werden 
durch eine elementargeometrisoh konstruierte Fl~ohe ersetzt, auf der die 
Elemente einem System charakteristiseher Punkte entsloreehen. Ihre fiir alas 
periodisehe System wesentliehen Eigenschaften kommen dann vereinigt mit 
Ergebnissen der Wellenmeehanik einheitlieh in der Topologie der Fl~ehe zum 

Ausdruck. 

Die bisherigen Darstellungen des periodischen Systems der Elemente 
in wagereehten und lo~rechten Zeilen und Spalten (3/[ eyer -M end elej eff) 
oder mit Verbindungslinien zwisohen verwandten Elementen entspreehen 
der jetzigen Einsieht in die Sys~ematik der Elemente nieht mehr, well sie 
den Ergebnissen der Wellenmechanik und deren Folgerungen flit die Chemie 
und Physik nicht ausreiehend gereeht werden. 

Ausgehend yon einer elementargeometrisehen Konfiguration von 
konzentrischen regu]~iren Polygonen erh~lt man eine mehrbliittrige Fl~ehe, 
auf der sieh diese Polygone mit ungerade zunehmender Eekenzahl so aus- 
breiten, daI~ jedes Polygon dem Umkreise des vorhergehenden umbesehrieben 
ist. Diese Fl~che, die somit ihre Entstehung aus einem der ersten Objekte 
der Geometrie herleitet, erweist sich als der geeignete Tr~ger des Systems 
der ehemischen Elemente, well ihre Struktur und Topologie den das System 
beherrsohenden Theoremen vSllig angepal3t ist. 

Die Erzeug~ng und Anwendung des entstandenen ,,~iodells" bedarf 
nur der Elementargeometrie. Die Untersuchung der l~l~chenstruktur deekt 
j edoch die Beziehungen zur S e h r 5 d i n g e r sehen und zur D i r a e schen Theorie 
auf, die hier nur angedeutet werden. Sie sind es, auf denen die St~rke ,des 
Modells beruht. Naeh einer anderen Seite hin zeigt die Theorie der Fl~ehe, 
t~ber eine meromorphe Funktion hinweg, Beziehungen zur Zahlentheorie. 

1. D~e Polygo~fl~iche und d~e Fu~ktion P (z). 

1. Ein gleiohseitiges Dreieck sei dem Kreise yore Halbmesser 1 um- 
besehrieben, soinem Umkreise ein Quadrat (Fig. 1), dem Umkreis des 
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Quadrats ein gleichseitiges Fiinfeck usf. Die entstehende Schar yon ~1  
konzen~rischen gleichseitigen Polygonen s~eigender Eckenzahl mit ihren 
In- und Umkreisen soll die ,,dufiere Schar konzent~'~scher Y~elecke" heiBen. 
Tr~gt der Einheitskreis die Nr. 1, so ist der ~-te Kreis einem. (~ + 1)-Eck 
umbeschrieben (~ ~ 1) und einem (~ + 2)-Eck einbeschrieben. Sein Halb- 
messer ist 

1 
r,, - -  (1) 

gl gI 
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Die Schar konvergiert gegen den Grenzkreis mit dem Halbmesser 

R~ : l imr, .  : ~  1 
�9 r - - ~  o o  r ~ 2 C O S  - -  

- -  ~ 8 , 58 . . .  (2) 

Wird dagegen ein gleichseitiges Dreieck dera Einheitskreis einbeschrieben, 
seinem Inkreis ein Quadrat, dem Inkreis des letzteren ein gleichseitiges 

F i g .  1 .  

Ffmfeck usf., so ontsteht die ,,~nere Schar k, onzen~"~scher V/~/evke" mit ihren 
In- und Umkroisen. Bei gleicher Numerierung des Einheitskreises is~ tier 
~-to Krois einem (~ + 1)-Eck einbeschriebon und einem (~ + 2)-Eck um- 
beschrieben. Soin Halbmesser ist: 

F~ - -  c o s ~ / 8 ,  c o s ~ / 4  . . .  c o s ~ / r  + 1 .  (1') 


