FOLGEN UND REIHEN UND
DEREN FOLGENREICHE
BEDEUTUNG




Ubungsblatt zu Folgen 1

Geben Sie die Gesetzmdfligkeit der Folge an und berechnen Sie die ndichsten beiden
Glieder (und geben Sie méglichst einen Rechenausdruck fiir das n-te Glied an).
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Ubungsblatt zu Folgen 1

Geben Sie die Gesetzmdapfigkeit der Folge an und berechnen Sie die nichsten beiden
Glieder (und geben Sie méglichst einen Rechenausdruck fiir das n-te Glied an).
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Schreibe jeweils drei weitere Zahlen pro Zeile in die erste Spalte.
Benenne was du jeweils gerechnet hast und schreibe es in die zweite Spalte

1)2;5;8; 11;__;__;

3 5 7
2) 1.;. 2; o 3.;, ;

3)18; 13; 8; 3; —2; —7;

4)2,8; 25, 22,19, __;__ ;..

5)1; 2; 6; 24; 120; .
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9) -8, =5, —=2; 1; 4;

10]3-5-12-24-48+96;
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Folge d/q Typ Bildegesetz
1) 2; 5; 8; 11; 14; 17; 20; .. +3 | a.F. a,=2+3-(n—1)
3 5 7 ., 9 - 1 1

)15 2,355 3504 5555 +5 a.F an=1+5"(n=1)
3)18; 13; 8; 3;-2; —7;—12;—-17; .. -5 | a.F. a,=18—-5-(n—1)
4} 2r81 2:51 212; 119: 1,6; 1,3; ]—; —0,3 | a.F. a, = 28-03- I:?I - 1)
5)1;2;6;24;120; 720; 5040; 40.320;... (Typ 3) a, = n!

}lriréfz:iﬂ li [:T‘,-"pg}l 4 :2?1—1

2’4" 6’8 10 12" 14’ . o
7)1; 8; 27; 64; 125; 216;343; .. (Typ 3) a, =n>
g)L 2345 6 (Typ 3) ay = —

3’5" 779" 11" 13’ n m + 1
9)—-8; —5; —-2; 1; 4; 7; 10; 13;... +3 | a.F. a,=—-8+3-(n—1)
10)3;6;12; 24;48;96; 192; 384, 768; ... 2 |g.F. a, =3-2"1
11} 6"—1' ].EI' 4 11_’_ i 1 1 1 l g.F. 1 n—1

4 16 64’ 256’ 1024’ 4096’ 2 a, = 54-(1)
12) 2; —6; 18; —54; 162; —486; 1458;... -3 | g.F. an =2 (=3)"
13) 1; 4; 16; 64; 256; 1.024;... 4 g.F. a, = 4"1
14) 243; 81; 27; 9; 3;1; .. 1 E. 1,1

| 3 | n =243 (3)

15) 3; —6; 12; —24; 48; —96;... -2 | g.F. a, = 3(=2)"1




Geometrisches Mittel

Arithmetisches Mittel




Taschengeld-Aufgabe

,Luis nimmt sich vor zu sparen. Dafiir legt er am
Sonntag zundchst 5€ in eine Sparblichse.
Anschliefsend wirft er jeden folgenden Sonntag
20 ct dazu.

Wieviel Euro hat Luis nach zwei Jahren
angespart?”




Rohre-Aufgabe

,AuUf einem Lagerplatz sind Rohre in der Weise
gestapelt, wie die Abbildung zeigt.

Wie viele Rohre kénnen gestapelt werden, wenn
in der ersten Reihe zwélf Rohre liegen?”




Geometrische
Folgen

geometrische Darstellung
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Textaufgaben

Erdbohrungen

,Durch Erdbohrungen hat man festgestellt, dass in etwa 30 m Tiefe unter der Erdoberfliche eine durchschnittliche
Jahrestemperatur von 283 K (0° = 273 K) herrscht. Von hier nimmt die Temperatur um 1 K auf je 33 m Tiefe zu.

Wie hoch wird die Temperatur am Grunde eines 3.231 m tiefen Bohrloches etwa sein?”

Cydbecficha

0= 30 AR (0A)

3= 20 ¢ R (n-4) \“30
2204= 33(n-1)
P oA= 33n - 3} \*R

323 = 5%h l'- $3




- UBERGANG ZU DEN
HOHEREN RECHENARTEN

Pfarrer Stifel sagt den Weltuntergang voraus
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Genial - und doch luckenhaft Teil |

-> Wir zoomen mal rein:

1 3 >

1 2 4 8 1 222 224 228 ..

Was kommt in die Lucken?

-> Es muss V2 sein!

1
->q=\/§und25=\/§

1 3 5
0 1 2 3 0515253...

14



1 1 1 1 1
— — =12 4 8 16 32 64 128 256 512 1.024 2.048 4.096 ...

" 32 16 8 4 2
.—5 -4 -3 -2 -1 0123 4 5 6 7 8 9 10 11 12 ...

= Potenzen -> Ergebnis ist die geometrische Folge?

= Wurzeln -> Ergebnis ist die Basis

= Was fehlt”? Was hat als Ergebnis die arithmetische Folge?
» [ ogarithmen -> Ergebnis ist die arithmetische Folge

Erweiterung der Kenntnisse aus der Mittelstufe
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Genial - und doch luckenhaft Teil Il

Burgi-arithmetische-und-geometrische-Progress-Tabulen
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../../../FWS Überlingen/Mathematik/Klasse 10/10-Höhere Rechenarten/Bürgi-arithmetische-und-geometrische-Progress-Tabulen.ods

Die entscheidenden Vorteile der 10 als Basis

= Wir erinnern uns
1 1 1 1

" 100.000 10.000 1.000 100 10
—5 . ; -3 -2 -10 1 2 3 - 5 6 ..

1 10 100 1.000 10.000 100.000 1.000.000 .
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Die entscheidenden Vorteile der 10 als Basis

= logyy2.740 = log,,(1.000 -2,74) =log,,1.000 + log1p 2,74 =3 +logyy2,74
* log,, 274 = log;o( 100 -2,74) =log,, 100 +log.(2,74 =2 +logyy2,74
= log,, 27,4 =logo( 10 :-2,74) =log010  +1logp2,74 =1 +logyx2,74
" logqo 2,74 =log;o( 1 -2,74) =logp1 + log102,74 =0 +logy 2,74
= log;g 0,274 =log,o( 0,1:2,74) =log,,0,1 +1log,p2,74 = —1+log,, 2,74

Wir benotigen also nur die Ziffernfolge einer Zahl, alles andere erledigen die Potenzen der
10, da wir ja jede Zahl in ein Produkt mit einer Zehnerpotenz zerlegen konnen.

18



Logarithmus zur Basis 10

Logarithmus zur Basis 10

Zahl| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
00| 00000 00043 00087 00130 00173 00217 00260 00303 00346 00389
101] 00432 00475 00518 00561 00604 00647 00689 00732 00775 00817
102l 00860 00903 00945 00988 01030 01072 01115 01157 01199 01242
103] 01284 01326 01368 01410 01452 01494 01536 01578 01620 01662
10d] 01703 01745 01787 01828 01870 01912 01953 01995 02036 02078
108] 02119 02160 02202 02243 02284 02325 02366 02407 02443 02490
106] 02531 02572 02612 02653 02694 02735 02776 02816 02857 02898
107l 02038 02079 03019 03060 03100 03141 03181 03222 03262 03302
108] 03342 03383 03423 03463 03503 03543 03583 03623 03663 03703
109] 03743 03782 03822 03862 03902 03941 03981 04021 04060 04100

70] 0000 0043 0086 0128 0170 _ 0212 0253 0294 0334 _ 0374
11| 0414 0453 0492 0531 0569 0607 0645 0682  O719 0755
12| o792 0828 0864 0899 0934 0969 1004 1038 1072 1106
13 1139 1173 1206 1239 1271 1303 1335 1367 1399 1430
1 1461 1492 1523 1553 1584 1614 1644 1673 1703 1732
1 1761 1790 1818 1847 1875 1903 1931 1959 1987 2014
1 2041 2068 2095 2122 2148 2175 2201 2227 2253 2279
17| 2304 2330 2355 2380 2405 2430 2455 2480 2504 2529
18| 2553 2577 2601 2625 2648 2672 2695 2718 2742 2765
19| 2788 2810 2833 2856 2878 2900 2023 2945 2067 2989
200 3010 3032 3054 3075 3096 3118 3139 3160 3181 3201
21| 3222 3243 3263 3284 3304 3324 3345 3365 3385 3404
22| 3424 3444 3464 3483 3502 3522 3541 3560 3579 3598
23] 3617 3636 3655 3674 3692 3711 3729 3747 3766 3784
24 3802 3820 3838 3856 3874 3892 3909 3927 3945 3962
25 3079 3997 4014 4031 4048 4065 4082 4099 4116 4133
26| 4150 4166 4183 4200 4216 4232 4249 4265 4281 4298
271 4314 4330 4346 4362 4378 4393 44090 4425 4440 4456
28] 4472 4487 4502 4518 4535 4548 4564 4579 4594 4609
20| 4624 4639 4654 4669 4683 4698 4713 4728 4742 4757
30| 4771 4786 4800 4814 4820 4843 4857 4871 4886 4900
31| 49014 4928 4942 4955 4960 4983 4997 5011 5024 5038
32l 5051 5065 5079 5092 5105 5119 5132 5145 5159 5172
33| 5185 5198 5211 5224 5237 5250 5263 5276 5289 5302
34] 5315 5328 5340 5353 5366 5378 5391 5403 5416 5428
5441 5453 5465 5478 5490 5502 5514 5527 5539 5551
5563 5575 5587 5599 5611 5623 5635 5647 5658 5670
5682 5694 5705 5717 5729 5740 5752 5763 5775 5786
5798 5809 5821 5832 5843 5855 5866 5877 5888 5899
5911 5922 5933 5944 5955 5066 5977 5988 5999 6010
6021 6031 6042 6053 6064 6075 6085 6096 6107 6117
6128 6138 6149 6160 6170 6180 6191 6201 6212 6222
6232 6243 6253 6263 6274 6284 6294 6304 6314 6325
6335 6345 6355 6365 6375 6385 6395 6405 6415 6425
6435 6444 6454 6464 6474 6484 6493 6503 6513 6522
6532 6542 6551 6561 6571 6580 6500 6599 6609 6618
6628 6637 6646 6656 6665 6675 6684 6693 6702 6712
6721 6730 6739 6749 6758 6767 6776 6785 6794 6803
6812 6821 6830 6839 6848 6857 6866 6875 6884 6893
6902 6911 6920 6928 6937 6946 6955 6964 6972 6981

Zahl| 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
6990 6998 7007 7016 7024 7033 7042 7050 7059 7067

7076 7084 7093 7101 7110 7118 7126 7135 7143 7152

7160 7168 7177 7185 7193 7202 7210 7218 7226 7235

7243 7251 7259 7267 7275 7284 7292 7300 7308 7316

7324 7332 7340 7348 7356 7364 7372 7380 7388 7396

7404 7M12 7419 7427 7435 7443 7451 7450 7466 7474

7482 7490 7497 7505 7513 7520 7528 7536 7543 7551

7550 7566 7574 7582 7589 7597 7604 7612 7619 7627

7634 7642 7649 7657 7664 7672 7679 7686 7694 7701

7709 7716 7723 7731 7738 7745 7752 7760 7767 7774

7782 7789 7796 7803 7810 7818 7825 7832 7839 7846

7853 7860 7868 7875 7882 7889 7896 7903 7910 7917

7924 7931 7938 7945 7952 7959 7966 7973 7980 7987

7993 8000 8007 8014 8021 8028 8035 8041 8048 8055

8062 8069 8075 8082 8089 8096 8102 8109 8116 8122

8120 8136 8142 8149 8156 8162 8169 8176 8182 8189

8195 8202 8209 8215 8222 8228 8235 8241 8248 8254

8261 8267 8274 8280 8287 8203 8299 8306 8312 8319

8325 8331 8338 8344 8351 8357 8363 8370 8376 8382

8388 8395 8401 8407  B414 8420 8426 8432 8439 8445

8451 8457 8463 8470  BAT6 8462 8488 8494 8500 8506

7| 8513 8519 8525 8531 8537 8543 8540 8555 8561 8567
72| 8573 8579 8585 8591 8507 8603 8609 8615 8621 8627
73] 8633 8639 8645 8651 8657 8663 8669 8675 8681 8686
74] 8692 8698 8704 8710 8716 8722 8727 8733 8739 8745
7| 8751 8756 8762 8768 8774 8779 8785 8791 8797 8802
76] 8808 8814 8820 8825 8831 8837 8842 8848 8854 8859
771 sses 8871 8876 8882 8887 8893 8899 8904 8910 8915
78] 8921 8927 8932 8938 8943 8949 8954 8960 8965 8971
79] 8976 8982 8987 8993 8998 9004 9009 9015 9020 9025
o] 9031 9036 9042 9047 9053 9058 9063 9069 9074 9079
gl 9085 9090 9096 9101 9106 9112 9117 9122 9128 9133
82 9138 9143 9149 9154 9153 9165 9170 9175 9180 9186
83] 9191 9196 9201 9206 9212 9217 9222 9227 9232 9238
8] o243 o248 0253 9258 9263 9260 9274 9279 9284 9289
8] 9294 9209 9304 9309 9315 9320 9325 9330 9335 9340
ge] 9345 9350 0355 9360 9365 9370 9375 9380 9385 9390
87 9395 9400 9405 9410 9415 9420 9425 9430 9435 9440
88] 9445 0450 0455 9460 9465 9460 9474 0479 0484 9489
89] 9494 0499 0504 9509 9513 9518 9523 9528 9533 9538
90| 9542 9547 9552 9557 9562 9566 9571 9576 9581 9586
o1l 9590 9505 9600 9605 9609 9614 9619 9624 9628 9633
92 9638 9643 9647 9652 9657 9661 9666 9671 9675 9680
93] 9685 9689 9694 9699 9708 9708 9713 o717 9722 9727
of 9731 o736 o741 9745 9750 9754 9750  O763 9768 9773
o] 9777 ore2 o786 9791 9795 9800 9805 9809 9814 9818
o6] 9823 9827 9832 9836 9841 9845 9850 9854 9850 9863
o7f] 9868 9872 9877 9881 9886 9890 9894 9899 9903 9908
o8] 9912 9917 9921 9926 9930 9934 9939 9943 9948 9952
99 9956 9961 0965 9969 9974 9978 9983 9987 9991 9996
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Das Arbeiten mit der Tafel

" logqp 2,74:
Ziffernfolge 274 suchen -> 4378 (logarithmisieren)

Wegen einstelliger Zahl vor dem Komma (10°) ergibt sich eine O vor dem Komma
=> Ergebnis: 0,4378

" logqo 27,4:
Ziffernfolge 274 suchen -> 4378 (logarithmisieren)

Wegen zweistelliger Zahl vor dem Komma (10%) ergibt sich eine 1 vor dem
Komma

=> Ergebnis: 1,4378
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Das Arbeiten mit der Tafel

= 274-2.740 =7
= Weg kurz: log(274 - 2.740) = log(274) + log(2.740) = log(100 - 2,74) + log(1.000 - 2,74)
= log(100) + log(2,74) + 1og(1.000) + log(2,74)

Weg lang: 274 — logarithmisieren mit Tafel ergibt 4378

Weil 274 dreistellig ist (102), ergibt sich eine 2 vor dem Komma — 2,4378

2.740 — logarithmisieren mit Tafel ergibt 4378

Weil 274 vierstellig ist (10%), ergibt sich eine 3 vor dem Komma — 3,4378

=> Addition der beiden Logarithmen ergibt: 2,4378 + 3,4378 = 5,8756
= 5,8756 — delogarithmisieren aus Tafel ergibt Ziffernfolge 751
= Wegen 5 vor dem Komma ist diese Zahl 6-stellig und damit das Ergebnis: 751.000
= Taschenrechner kommt auf 750.760
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LﬂgaﬁﬂwnuszurBams1ﬂ

Zahl 0 1 2 3 4 5 6 7 8 g
6990 6998 7007 7016 7024 7033 7042 7050 7059 7067

51 7076 7084 7093 7101 7110 7118 7126 7135 7143 715z
5 7160 7168 7177 7185 7193 7202 7210 7218 7226 723¢F
5 7243 7251 7259 7267 7275 7284 7292 7300 7308 731€
7324 7332 7340 7348 7356 7364 7372 7380 7388 739¢

5 7404 7412 7419 7427 7435 7443 7451 7459 7466 7474
7482 7490 7497 7505 7513 7520 7528 7536 7543 7551

5 7559 7566 7574 7582 7589 7597 7604 7612 7619 7627
7634 7642 7649 7657 7664 7672 7679 7686 7694 7701

5 7709 7716 7723 7731 7738 7745 7752 7760 7767 7774
7782 7789 7796 7803 7810 7818 7825 7832 7839 784€

61 7853 7860 7868 7875 7882 7889 7896 7903 7910 7917
6 7924 7931 7938 7945 7952 7959 7966 7973 7980 7987
6 7993 8000 8007 8014 8021 8028 8035 8041 8048 8055
8062 8069 8075 8082 8089 8096 8102 8109 8116 812z

6 8129 8136 8142 8149 8156 8162 8169 8176 8182 818¢
8195 8202 8209 8215 8222 8228 8235 8241 8248 8254

6 8261 8267 8274 8280 8287 8293 8299 8306 8312 831¢
8325 8331 8338 8344 8351 8357 8363 8370 8376 8382

6 8388 8395 8401 8407 8414 8420 8426 8432 8439 8445
7 8451 8457 8463 8470 8476 8482 8488 8494 8500 850€
71 8513 8519 8525 8531 8537 8543 8549 8555 8561 8567
7 8573 8579 8585 8591 8597 8603 8609 8615 8621 8627
7 8633 8639 8645 8651 8657 8663 8669 8675 8681 868E
7 8692 8698 8704 8710 8716 8722 8727 8733 8739 8745
7 8751 8756 8762 8768 8774 8779 8785 8791 8797 8802
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Das Arbeiten mit der Tafel

Es folgen dann weitere Aufgaben vor allem zu Potenzen und Wurzeln, dann zeige ich
das hier noch

=  Strafarbeit aus den 1960er Jahren ;-)

3
2,864° — /4,826 8,4 - 2,64 — |/ 26, .
2) l’)]/13. 4 .2,64 — /26,43 & 4,836
0,3764 - 14,28 18,26 - 0,934° :

1/346,5 — |/ 72,36

d) J/12,8724-20,39>—4,682 - 3,105 ) |/3,926* 4 0,8371*—2.3,926 - 0,8371 - 0,4361

f) 4,863* + 9,465% — 7,2342 12,842 + 8,126% — 9,3122
2-4,863 - 9,465 &) 2.12,84 . 8,126
l 48,26 - /29,58 b) V2,461“‘—0,735 V1246 ¢ /12,41 1/ 0,09683
29,41 0,007645
) . o7 3
/ 2,461* — 179,24 13642 — 1/ —
d) ]/ 18,31—|/526,3 o). | 1364 —]/—638.1

36, 41 .0 0264 - 1 1,987 11,42 — V249 81 476

a) ()™ b) 075 €)4,63%" ) (1) e) (5 f)0,0046"° 23



Fazit und Ausblick - /
Wurde ich es nochmal so machen?

Warum??

= Genetischer Unterricht: Spannungsbogen, Respekt

= Vorbereitung auf Folgen mit Grenzwerten ->
Infinitesimalrechnung

= Einfuhrung in mathematisches Denken

= Erste Beruhrung mit Mustern / Algorithmen
= Grundlagen jeglicher Wachstumsprozesse
= Kognitive Aktivierung? ;-)
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VIELEN DANK FUR EURE
AUFMERKSAMKEIT!




