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laghu (|) = kurz 1Schlag Symbol: | (sprich "di") ]

guru (§ ) = lang 2Schlage  Symbol: A (sprich "dah”) SR
Beispiele mit 8 Schlagen:

11 PLY LB di di di di di di di di L 1 T T T T T T[]
AAAA dah dah dah dah e — — —
[ITAIIA di di dah di di dah HE .
LLIATA di di di dah di dah A Y Y N |

Es wird unterschieden zwischen Sutras
- mit fester Schlagzahl

- mit fester Silbenzahl
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Es sind 8 Schldge Ubrig.

Anzahl der Moglichkeiten

1Schlag: 1 1
2 Schlage: 11 A 2
3Schlage: 111 Al 3
IA
4 Schlage: 1111 All 5
ITA AA
ITAI
5Schlage: 11111  AllI 8

I1TTA AlA
ITAI AAl
TALI
IAA

6 Schlage: 13
7 Schlage: 21

8 Schlige: 34



1 Schlag:

2 Schlage:
3 Schlage:

4 Schlage:

5 Schlage:

6 Schlage:

7 Schlage:
8 Schlage:

I
[

IT1
I A

IT11
ITA
[Al

ITIII
ITTA
ITAI
IATI
[ AA

Anzahl der Moglichkeiten

ATl
A A

ATIlI
ATA
AAl

1
2
3

13
21
34

Hemachandras Beweis: |
"Jeder Vers begin

kurz oder lang."

nt entweder mit



1 Schlag:

2 Schlage:
3 Schlage:

4 Schlage:

6 Schlage:

7 Schlage:
8 Schlage:

I
[

ITI
I A

[TT1
[TA
[AI

Anzahl der Moglichkeiten

1
A 2
Al 3
ATl 5
A A

8

13

21

34

Hemachandras Bew
"Jeder Vers beginn

kurz oder lang."

eis:

- entweder mit



Ibenzahl

. feste Si




Pingalas Algori

Anzahl der Moglichkeiten
1 Silbe: A 2
2Silben: A A
Al
3Silben A AA
AAl
AlA

ATl



Pingalas Algori

Anzahl der Moglichkeiten

kursw »
cplere die vorhergehende
iste und schreibe einmal A
ur d einmal | davor” ‘

1 Silbe: A I p)

2Silben: A A
Al

3Silben A A A

AAI
ATA
ATl



Kedara Bhatts Algorithmus: Wie man von Zeile zu

o Zeile kommt...

Schreibe in der zweiten Zeile das 1
1" unter das letzte A" der Zeile

. A A A Kopiere die verbleibenden ”Aln Anfang Silld alle ]il])g _A

Stellen links des A wie in der
Zeile dartiber

AAATL Schreibe in der zweiten Zeile ein kurz — I unter das letzte A der Zeile dariiber

\‘.:hl(’l): :::ir{x;;\:l'zr; ,“rzilz::\ 1 i ) ‘ = : ) . . .

e e Kopiere die verbleibenden Stellen links des A wie in der Zeile dariiber
A & it vy o 8 . .

T X Cachnr Platziere A‘s auf allen verbleibenden Stellen rechts des letzten A (falls vorhanden)

verbleibenden Stellen rechts des

o Wiederhole dieses Vorgehen bis alle kurz -1 sind

ST e s e A e ' Dieser Prozess ist bekannt als ‘prastara'

Zeile daritber

A A Kopiere die verbleibenden
Stellen links des A wie in der
Zeile dariiber
A AT 1
Schreibe in der [nichsten] Zeile 1
das I“ unter das letzte ,A" der
eile dartiber
A Kopiere die verbleibenden
Stellen links des A wie in der
Zeile dartiber
Platziere A's auf allen A A
verbleibenden Stellen rechts des
ersten A's



Am Anfang sind alle ,A“ A A A A

Schreibe in der zweiten Zeile das 1
LJ“unter das letzte ,A“ der Zeile
dariiber
A A A Kopiere die verbleibenden
Stellen links des A wie in der
Zeile daritber hr . b .
A A A Schreibe 1r
Schreibe in der zweiten Zeile das 1
-1 unter das letzte ,A“ der Zeile
Y- KO]
A A Kopiere die verbleibenden
Stellen links des A wie in der .
«
el darabe Platziere A‘s au
Platziere A’s auf allen A
verbleibenden Stellen rechts des
ersten A's
A Al A
Schreibe in der [nichsten] Zeile 1
das ,1“ unter das letzte ,A“ der
Zeile dariiber
A A1 Kopiere die verbleibenden
Stellen links des A wie in der .
Zeile dariiber
A AT I b o s
Schreibe in der [nichsten] Zeile | 1 . »
das ,]“ unter das letzte ,A“ der K T
Zeile dariiber *=
A Kopiere die verbleibenden \ o
Stellen links des A wie in der . i
Zeile dariiber 3 .. Al -
Platziere A’s auf allen A A ol
verbleibenden Stellen rechts des 5 : *
ersten A's '
Al A A .




Kedara Bhatts Algorithmus: Wie man von Zeile zu

o Zeile kommt...

Am Anfang sind alle ,A* A A A A
Schreibe in der zweiten Zeile das 1
I* unter das letzte A" der Zeile

dartiber

A A A Kopiere die verbleibenden ,,Aln Anfang Sil].d alle ](llng —A

Stellen links des A wie in der
Zeile daritber

AAAT Schreibe in der zweiten Zeile ein kurz — I unter das letzte A der Zeile dariiber

Schreibe nntirzr.;:\r«-ljcz(\ ":-xl:l.‘!:s ] ; - g = - £ . 2 "

o R Kopiere die verbleibenden Stellen links des A wie in der Zeile dartiber
ok Seelle links des A wie n de . :

N | Gk Platziere A‘s auf allen verbleibenden Stellen rechts des letzten A (falls vorhanden)

verbleibenden Stellen rechts des

Wiederhole dieses Vorgehen bis alle kurz - I sind

Schreibe in der [nachsten) Zeile | e -~ b k » l | - 16
dus e o ez N de Dieser Prozess ist bekannt als 'prastara
clie darber
A A1 Kopiere die verbleibenden
Stellen links des A wie in dex
Zeile dariiber

A AT 1
Schreibe in der [nachsten] Zeile 1
das ]" unter das letzte A" der
Zeile dariiber
A Kopiere die verbleibenden
Stellen links des A wie in der

Zeile dariiber
Platziere A's auf allen A A

\'tixhrlmlx-r‘.d&n Stellen rechts des iterativ.

Kennst du eine Zeile, kannst du durch
Ausfihrung sich wiederholender
Schleifen die ndchste Zeile erzeugen.



Pingalas Algor

1 Silbe:

2 Silben:

3 Silben

Anzahl der Moglichkeiten - .
A I 2 Kop ere:die vorhergehende e . o
und schreibe einmal A | —
AA A 4 a inmal 1 davor” T
Al I - ‘ﬁ
AAA e
AAI o il
ATA 11 A U S - T
prjees e
- I
> ¥
1 AAAA 9 IAAA
2 AAAI 10 TAAI
3 AAIA 11 TAIA
4 AAII 12 TAII
5 AIAA I3 1I1IAA
6 AIAI 14 JIAI1
7 AIIA 15 111A
8 AIII 16 1111

- Kedara Bhatts Algorithmus: Wie man von Zeile zu

Zeile kommt...

»Am Anfang sind alle /ang -A

Schreibe in der zweiten Zeile ein kurz -1 unter das letzte A der Zeile dartiber
Kopiere die verbleibenden Stellen links des A wie in der Zeile dartiber

Platziere A's auf allen verbleibenden Stellen rechts des letzten A (falls vorhanden)
Wiederhole dieses Vorgehen bis alle kurz— 1 sind

Dieser Prozess ist bekannt als ‘prastara™

iterativ:

Kennst du eine Zeile, kannst du durch
Ausfiihrung sich wiederholender
Schleifen die ndchste Zeile erzeugen.






Pingala:

Entfernt man die letzte Silbe des Rhythmus* r, erhilt man einen neuen Rhythmus
r', fiir den gilt:

(Zeilennummer vonr)+1

. , > wennrungerade ist
Zeilennummer vonr' = .
Zeilennummer vonr wennr gerade ist

2

-
wandeln

RS i



Entfernt man die letzte Silbe des Rhythmus* r, erhilt man einen neuen Rhythmus
r', fur den gilt:

(Zeilennummer vonr)+1

. ) > wennr ungerade ist
Zeilennummer vonr' =

Zeilennummer vonr wennr gerade iS t
2

AAA

AAAAN 9 TAAA 3 Silben 1

AAA]l 10 TAAI 2 AAl
AAIA 11 TAIA 3 ATA
AAITI 12 T1AII 4 Al

AIAA 13 TIAA
AIAl 14 JTI1AI1
AIIA 15 ITI1I1A
AlLII 16 1111

ONO A WN -




Entfernt man die letzte Silbe des Rhythmus* r, erhilt man einen neuen Rhythmus
r', fur den gilt:

(Zeilennummer vonr)+1

. ' 2 wennr ungerade ist
Zeilennummer vonr' = .
Zeilennummer vonr wennr gerade Ist

Gerade/ungerade
T14 gerade = letzte Stelle ,,I¢

| =7 ungerade = vorletzte Stelle ,,A“
T4 A1 — =4 gerade = drittletzte Stelle , I«

=2 gerade = erste Stelle ,I*




Binarzahl in Dezimalzahl umwandeln

Pingala: Bhatt:

fiir ,alle

Beginne mit der ersten kurzen (I) Silbe von links. Multipliziere mit 2. , ' - ' ~ lang®
32 16 ‘ 8 | 4 _ 2 ' |
25 24 23 22 21 20 3]
Wenn die nichste Silbe (links) kurz ist, multipliziere wieder mit 2, sonst ' ' Rhyfhmus ' ‘
multipliziere mit 2 und subtrahiere 1. ' '
Rhythmus | A | A A
Stellenwert 2F 2° 27 2" 29
Wie lautet die Zeilennummer zum Rhythmus A AT A? Zeilenhummer 16 +4 £] =31
Rechnung Kommentar
Die beiden ersten Silben von links
AAIA AA sind lang (A), also ist der Faktor 1 4

Nun kommt die erste kurze Silbe (I)
AAI 2l = 2 von links. Es wird mit 2 multipliziert.

Die nichste Silbe ist lang (A). Es wird
AATA 2:2—1=3 also das vorhergehende Ergebnis mit
2 multipliziert und 1 subtrahiert.

AAIA hat also die Zeilennummer 3.



Kombinationen:
Kurz -Lang-Ubungen"

f Meruprastara 2
der wachsende Juwelenberg




Wie viele 5-sil
genau 2 kurz

Rhythmen gibt es, mit
d 3 langen Silben?

Kombiqat,-o nal
"Kurz-Lang-Ubungen"




Wie viele 5-silb
genau 2 kurze

Rhythmen gibt es, mit -
d 3 langen Silben?

IKlombinationen:



Wie viele 5-silb
genau 2 kurze

AAAAA AAAAI

nur A

AAATA
AATAA
ATAAA
IAAAA

5
4 A1

AAATI
AATAI
AATTA
ATAAI
ATATA
AITTAA
IAAAI
IAATA
IATAA
ITAAA

10
3A,21

AATITI
ATAITI
AITTAI
AITITA
IAATI
IATAI
IAITA

ITAAI
ITATA
ITTAA

10
2A,31

ATIII
IATITI
ITATI
ITTAI
ITITA

5
1A, 41

Rhythmen gibt es, mit
d 3 langen Silben?

ITITI

| Summe: 32
nur I

. Kombinationen:



hythmen gibt es, mit
3 langen Silben?

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

/ A
AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA
AAAAAAAAAAA

/ /
IIIIIIIIIII

IIIIIIIIII
llllllllll

Summe: 32

. Kombinationen:
"Kurz-Lang-Ubungen"

‘ 1'

‘Meruprastara -
der wachsende Juwelenberg




hythmen gibt es, mit
3 langen Silben?

AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

A/ )
IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
ALTLAA TATAL

/ i
TAATA T1AAL

AAAAAAAAAA

Summe: 32

. Kombinationen:
"Kurz-Lang-Ubungen"

‘ 1"

‘Meruprastara -
der wachsende Juwelenberg




Anzahl der 5
Summe

Silben Wie viele 5- Rhythmen gibt es, mit
1 .
0 Silben 20=1 .
. : genau 2 ku 3 langen Silben?
A T 1 Silbe 2t =2
1 2 1 2 Silben 22=-4
{ 2A ;”‘-"; 21 | AAAAA AAAAT AAALL AA I ATTIE TRHILT
3 Silben 23=8 AAALA AATAL ArALL 1ALLL
1 3A 4 A1 6 14,21 4 31 1 AATAA AALTLA AL AL 1TALL
4 Silben 2 =16 ATAAA ALTAAL ATLIA ITTLAl
)
1 4A 5 3A.11 “]‘A'ZIIOIA'” 5 41 1 IAAAA ATATA 1AALL I11L1LA
< . O & 5Silben 25 =32 ALTAA TATAI
I 6 15 20 15 6 1 s TAAAL TALLA
6A SAI1 4A21  3A31  2A41  1A51 61 CSibem;  2%=64 TAATA TIAAL
1 7 2 15 15 2 7 1 7 Silli T TATAA T1ALA
7A 6A.11  S5A21  4A31  3A41  2A51  1A61 71 J o ITAAA TITAA
1 8 28 56 70 56 28 8 1 2
8 Sill 8 _ 1 5 10 10 3 1 Summe: 32
8A 7A11  6A21  SA31 4A41  3A51 2A.61  1ATI 81 Sthe; ' Z=256 A i R Y

. I(ombiqationen:
"Kurz-Lang-Ubungen"

Der wachsende Juwelenberg

Meruprastara/Pascal’sches Dreieck

‘Meruprastara -
wachsende Juwelenberg



Anzahl der
Silben

0 Silben 20 -1
| |

1A 11 I Silbe 2! =2
2lA 1 1\2, 11 2ll 2 Silben 22 — 4
31/\ 21\3, 11 lA,321 311 3Silben 2% =8
411\ 3/:11 21\6,21 lA‘,‘3l 411 4Silben 2% =16
SlA 4 /\5,1 T /if)z I 2 11?31 IA?4 I Sll 5Silben 2% =32
61A 5 /\6,1 I 4 1152 I 3 /30 31 2 ;,54 I ufs l 6ll 6Silben  2°= 64
711\ 6 A7,l I 5 Az,lz 1 4 /35 31 3 /35 41 2 13,15 I 1A,76 l 711 7Silben 27 =128
811\ 71311 6/3,821 52,631 41,041 3:,651 2/3,861 11\?71 811 §8iben  2%=256

Der wachsende Juwelenberg

" W Meruprastara/Pascal’sches Dreieck '




1A
1
2A IA D 21
1 3 3 1
3A 2A 1 1A 21 31
1 4 6 4 1
4A 3A11 247,21 1A 31 41
5 10 10 5 1
5A 4A,11 3A,21 24,31 1A, 41 51
1 6 15 20 15 6 1
6A 5A,11 4A,21 3A,31 2A,41 1A,51 61
7 21 35 35 21 7
6A11 5A,21 4A,31 3A,41 2A,51 I1A,61 71
8 28 56 70 56 28 8 1
8A 7A11 6A 21 SA,31 4A,41 3A,51 2A,61 1A, 71 81

Der wachsende Juwelenberg

" W Meruprastara/Pascal’sches Dreieck









8 j{ 6 2
1 A A
x| 45 | 120 +| 210 +| 252 | 210 +| 120 = 10

1 p) 3/! 4/! 5/4 6/1 9

(k:1)=(n —

11




Es sind 8 Schldge brig.
Wie viele verschiedene Rhythmen sind

Anahl der Moglichbeiten

- Kombir_mtionen:
"Kurz-Lang-Ubungen"

Der wachsende Juwelenberg

Meruprastara/Pascal’sches Dreleck 1
-

| Meruprastara -
~ der wachsende Juwelenberg

[} .“
S0 YRR R




Hemachandra-/F schen i',)reieck

4A.21 3A.31 2A41
1 7 21 35 35 21
7A 6A11 54,21 4A31 3A.41 2A51

1 8 28 36 70 56 R

8A 7TA 1l 6A 21 5A31 4A41 3A51 2A61 1A T 81

-




Hemachandra-/F

4A.21
21 35
5421 4A31

SA3I 4A4! JASI 2A61

‘ - | 5
.




Hemachandra-/F ascal'schen Dreieck

| 15
5A11 4A.21 34,31 . 5
1 7 2 35 35 T\7\1 '
7A 6A11 54,21 3A31 3A, 41 2A51 1 N
8

1 8 28 56 70 56 28 1
8A 7A1l 6A 21 5A.31 dA41 3A51 2A.61 1A.71

Alle Kombiglly 4 A I 3A21 2A41 1A61 8I




Hemachandra-/Fibonacci-Zahlen im Meb r!:al'schen Dreieck

121 istlesbarals

1+2+1: Frage - Wie viele
Zusammenstellungen der Ziffern
1und 2 ergeben die Summe 4?
(Hemachandra-/Fibonacci-Zahl)

121: Frage - Wie viele
Moglichkeiten gibt es, die Ziffern 1,
1, 2 anzuordnen (Kombination/
Binomialkoeffizient)

15
6A SA1LI 4A.21 3,31 | 51 61
1 7 2 35 35 2 7
7A 6A11 54,21 IA31 34,41 2451 - NJI\
1 8 28 56 70 56 28 8 1
8A 7AI 6A.21 54,31 1041 3A51 24,61 1471

Alle Kombinatio
8 Schlagt

4A° 3A21 2A41 1A61 8I
B o



Codierung und Falschungssicherheit



Codierung v

ya matara ja bha na sa la gam

| A A A | A | | | A



Codierung v

ya matara ja bha na sa la gam

| A A A | A | | | A

ya 114 ja I1A] la I
ma AAA bha All gam A
ta AA] na 111

ra AlA sd 11A



Codierung v

ya matara ja bha na sa la gam

| A A A | A | | | A

y 144 j 1Al 1 1
m  AAA bh  AII g A
t  AAI n Il
r AlA s 1A



Codierung v

ya ma tara ja bha na sa la gam

A | A A A | A | | | A

y InA ¥ ) INI /4 |
m AAA bh AIl g A
t AAT n 111
| r AlA s I1I1A



Codierung v

ya matara ja bha na sa la gam

| A A A I A ol | | A

y INA J IAI 4 I
m AAA bh AIlI g A
r AAI n 111
E AIA s IIA



Codierung v

ya ma tara ja bha na sa la gam
| A" A& A | A | | | A

y INA ¥ ) IA] 4 I
m AAA bh AIlI g

t AAI n 111

K AlA s I1IA




ya ma ta ra ja bha na sa la gam

|

"INE\Q

A

INA
AAA
AAI
AlA

A

A

|

IAI1
All
I

II1A

A

|

N

|

Py

|

A

Tiramisu

Regal

¢
AAI

AIA

r m
AIA AAA

A

-
ITA



Falschungssicherheit

Idee:
Man schreibe ein Sutra tGber den Rhythmus

in dem Rhythmus,
in dem der Rhythmus benannt wird



alschungssicherheit

Idee:
Man schreibe ein Sutra (ber den Rhythmus

in dem Rhythmus,
in dem der Rhythmus benannt wird
Sutra:

Suar yas vair ya di mah sajau satatagah
A A AT T ATAITIIA

Sardullavikriditam.
AANTAATA
Ubersetzung:

Wenn es 12-plus-7 Silben in der Form ma sa ja sa ta ta ga(m) gibt,

dann wird es ,,Spiel des Tigers“ genannt.

Code: md sa ja sa ta ta ga(m)
AAA TIA TAI TIAAAT AAT A



Falschungssicherheit

Idee:

Man schreibe ein Sutra tGber den Rhythmus

in dem Rhythmus,
in dem der Rhythmus benannt wird

Sutra;

Ubersetzung:

Code:

Suar yas vair ya di mah sajau satatagah
A A AT T ATAITIIA
Sardullavikriditam.
AATAATA

Wenn es 12-plus-7 Silben in der Form ma sa ja sa ta ta ga(m) gibt,

dann wird es ,,Spiel des Tigers“ genannt.

md sa ja sa ta ta ga(m)
AAA TIA TAI TIAAAT AAT A

Geht das auch auf Deutsch?

Das Distichon

Im Hexameter steigt des Springquells flissige Saule,
Im Pentameter drauf fallt sie melodisch herab.

Friedrich Schiller
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Aufsatz: "Sanskrit,
Trommeln und der
"wachsende
Juwelenberg"

von Jessica Krause
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