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Abstract

Das Betrachten der Laubblattfolgen von verschiedenen Pflanzen fiihrt zum
Erkennen von Metamorphosen im Pflanzenwachstum. Die Reduzierung auf
bestimmte Gestaltungselemente, die sich auch in der projektiven Geometrie
wiederfinden, und die Verkniipfung mit Bewegungsvorgangen im Wachstum der
Pflanze unter geometrischer Beleuchtung fiihrt zu einem erweiterten Verstandnis
des Pflanzenwachstums. Polaritdten, die das gewohnliche Raumverstindnis

erweitern, spielen dabei eine formbildende Rolle.
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| Einleitung

Mathematik und Naturbetrachtung - Es sind zwei Felder, die auf den ersten Blick
so ganz verschieden anmuten. Die unvoreingenommene Begegnung mit diesen
zwei Begriffen kann uns zu zwei erinnernden Vorstellungen fiihren: Einerseits
zurlick an den Schultisch, griibelnd tiber dem karierten Rechenpapier sitzend und
andererseits in die Weiten eines ausgedehnten Waldspaziergangs, mit sinnendem
Blick in die schillernden Griintone voll von Leben. Geht man dann gedanklich einen
Schritt weiter und fithrt die zwei Begriffe in einen konventionell-
wissenschaftlichen Kontext, so kommt man eher zu Vorstellungen einer
Parallelwelt abstrakter Zahlenrdume und zu einer marktorientierten, technisierten
Naturwissenschaft, die Pflanzen gentechnisch verandert. Eine andere Entwicklung
konnen die Begriffe erfahren, wenn man sie in einen anthroposophisch-
geisteswissenschaftlichen Zusammenhang hineinfiihrt. Da bilden sich andere
Betrachtungsweisen. Die Mathematik, im Falle dieser Arbeit die Geometrie, wird da
Zu einer Ubung und Tatigkeit im reinen, sinnlichkeitsfreien Denken® und die Natur,
in diesem Falle die Botanik, wird von der Frage geleitet, wie wir das Wesen der
Pflanze erkennen kénnen. Doch auch hier stellt sich die Frage: Was hat das Eine mit
dem Anderen zu tun? ]J. W. v. Goethe erkannte in seiner naturwissenschaftlichen
Arbeit die ,Metamorphose der Pflanze“? als ein Bildungsprinzip, das sich im Blatt
der Pflanze aufiert, aber tibersinnlich hinter der Pflanze liege. Ein Bereich, dem wir
uns nur durch genaue Beobachtung und die Erlangung eines flexiblen Denkens
niahern konnen.* Genau diese Art beweglichen Denkens erfordert die projektive
Geometrie, die ein Raumverstandnis schafft, das tiber das sinnlich-physikalische
hinausfiihrt.* Und da treffen die beiden Bereiche zusammen. Beide fiihren uns

denkend tiber das Sinnliche hinaus. Die goetheanistische Botanik erweitert unsere

Steiner (1986)
Goethe (1966)
S. dazu Kapitel Il
Whicher (1970)
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Naturanschauung durch das innerliche Zusammenfiigen exakter Beobachtungen,
wobei uns die Tatigkeit des Zusammenfiigens selbst zu den Erkenntnissen fiihrt.
Die projektive Geometrie schult mit ihrem iibenden Charakter die bewegliche
Anschauungskraft, die in der goetheanistischen Botanik so immens wichtig ist und
stellt durch die lebendigen Formstudien und die neuartige Raumauffassung jene
botanischen Erkenntnisse in ein erweitertes Licht. Die Zusammenfiihrung dieser
beiden Bereiche fiihrt zu der zentralen Fragestellung dieser Arbeit: Welche
Erkenntnisse kann ich tliber die Bildungskrafte im Pflanzenwachstum unter
Zuhilfenahme  der  projektiven @ Geometrie @ und der  goetheschen

Metamorphosenlehre gewinnen?

So habe ich mich wahrend des Studiums zu dieser Arbeit auf einen parallelen Weg
begeben: Einerseits habe ich nach Goethes Vorbild und mit Erweiterung durch
Bockemiihls® und Suchantkes® Arbeiten, die Metamorphosen in der Natur einer
umfassenden Untersuchung unterziehen, einige Pflanzen beobachtet und sie mit
Blick auf die Laubblattmetamorphosen untersucht (Kapitel III). - Andererseits
erarbeitete ich mir mit Whichers Lehrbuch zur projektiven Geometrie’ derer
Grundlagen. Im vierten Kapitel dieser Arbeit wird versucht, die beiden Gebiete
zusammenzubringen. Der  Anstrengung des  Verkniipfens abstrakter
Begrifflichkeiten bin ich mit kiinstlerischer Geste begegnet, die sich in einer
ganzheitlichen Methodenvielfalt dufdert. Die farbigen Abbildungen im Anhang
sollen einen Eindruck davon geben. Dabei wurde stets probiert, die mathematische
Exaktheit zu wahren. In diesem Sinne hoffe ich, dass die Ausfiihrungen dieser

Arbeit als fruchtbar erlebt werden kénnen.

5 Bockemiihl (1986)
6 Suchantke (2002)
7 Whicher (1970)



I Metamorphosen denken

Metamorphosen, tiefgreifende Umgestaltungen oder Verwandlungen, sind
Vorgange, die sich in allen Lebensbereichen wiederfinden lassen. Zuerst lasst sich
der Begriff wohl in der griechischen Mythologie finden, in derer Sagen und Mythen
von Verwandlungen von Menschen oder Gotter in andere Wesen, Tiere, Pflanzen
oder Steine geschrieben ist. Das wohl bekannteste Zeugnis davon legte der
romische Dichter Ovid mit seinen ,Metamorphoseon libri“ (Ubers.: Biicher der
Verwandlungen, geschrieben vermutlich 1/3 bis 8 n. Chr.) ab.? Doch wenn Perseus
Phineus und seine Krieger in Stein verwandelt und der Grund in der Unterlegenheit
Perseus liegt, der den Kampf aber noch gewinnen mdochte, so ist hier mehr eine
Verwandlung im magischen Sinne gemeint denn eine Metamorphose im Sinne
Goethes. Weiterhin gibt es musikalische Metamorphosen. Da seien Richard Strauss
»,Metamorphosen fiir 23 Solostreicher” (1945) genannt. Das musikalische Thema
eines Trauermarsches, das zuerst noch unerkannt bleibt, enthiillt sich im Laufe

dieser Komposition.” Im naturwissenschaftlichen Kontext findet der Begriff

aufderhalb der Botanik Verwendung bei
metamorphem Gestein (Geologie),
welches sich bedingt durch mechanische
Einwirkungen verdandert. Am Beispiel

des Gneis mit seinen farblich

wechselnden  Schichten ldsst sich

allerdings deutlich erkennen, dass hier Abbildung IL1: Gneis
eine Form der Umwandlung gemeint ist, bei der sich das Bild des Gesteins und
seiner Zusammensetzung durch Verschiebungen und neue Lagerung verandert -
ein rein physischer Vorgang, von aufden bewirkt. Hier besteht kein ideeler

Zusammenhang zwischen erster und zweiter Form. Es gibt kein Ziel.

8 \Vgl. Wikipedia: https://de.wikipedia.org/wiki/Metamorphosen_(Ovid) (28.08.2017)
9 \Vgl. Borchmeier 2004



Ein anderer Bereich ist die Entwicklung
vom Ei zum geschlechtsreifen Falter
durch verschiedene, selbststandige
Larvenstadien hindurch.’® Hierbei findet
die Verwandlung unter Verschluss der

Verpuppung statt. Da sind wir inhaltlich

schon ganz nah an den in dieser Arbeit
. Abbildung 11.2: Verpuppung des Kleinen Fuches
beschriebenen Verwandlungen.
Gegensatzliche Zustinde (bewegliche Raupe - starre Puppe) bringen etwas

ganzlich neues hervor: Den Schmetterling.

Aufierdem werden Metamorphosen von geometrischen Formen mathematisch

besprochen (Abschnitt 4)."!

Im Laufe dieser Arbeit wird noch deutlicher werden, was hier eine Metamorphose
bedeutet. Dennoch sei von vornherein angezeigt, dass ein metamorpher Vorgang
eine Verwandlung mit sich bringt. Er ist abzugrenzen von dem Entwickeln von
Variationen und ebenso von der Einnahme eines anderen Standpunktes, einer

anderen Perspektive auf das zu betrachtende Phanomen.'?

Echte Metamorphosen zeigen sich stets nur in Einzelstadien. Ob in der
Pflanzenwelt als augenscheinlich separierte Blatter einer Blattmetamorphose
(siehe Abb. I1.3) oder in der Geometrie als einzelne Zeichnungen eines in einer
Konstruktion ausgeklammerten Prozesses (siehe Abb. IL.5), solch tiefgreifende
Verwandlungen prasentieren ihr Geheimnis nicht in einer sinnlichen Weise. Um
den Umbildungsprozess mitzuverfolgen, miissen die Bilder innerlich miteinander
in Beziehung gesetzt werden. Die Umbildungskraft muss kontemplativ

aufgewendet werden, um die Entwicklung selbst in Gang zu bringen.

10 Duden 2001: 628
11 Adams 1964, Whicher 1970, Locher-Ernst 1970
12 Vgl. Locher-Ernst 1970: 12



Daher ist das Besondere, Fordernde und Neuartige an Metamorphosen:

~Metamorphosen kann man nicht 'wissen', sie sind keine
festen, fixierbaren Inhalte fiir das Geddchtnis, man muss sie

immer aufs Neue vollziehen, durchfiihren, tun!“ '

In Abbildung II.3 ist eine Blattmetamorphose der Echten Nelkenwurz (Geum
urbanum) abgebildet. Diese Blatter stehen entlang des Stdngels hinauf bis zur
Bliite. Nur die untersten, ersten Grundblatter sind nicht abgebildet. Auf dem Wege
zur Bliite ziehen sie sich immer mehr zusammen. Die zugrundeliegende Blattform
basiert auf dem Typus der Nelkenwurz, erfihrt aber im Wachstumsverlauf
verschiedenste Ausfithrungen. Stellen wir einmal das zweite abgebildete Blatt
neben eines der letzten vor der Bildung der Bliitenbldtter (Abb. I1.4). Wer wiirde
unvoreingenommen behaupten konnen, dass diese Blatter zu ein und derselben
Pflanze gehoren, ja sogar ein und demselben Gestaltungsprinzip folgen? Hier wird
nun sehr deutlich, dass Johann Wolfgang v. Goethe, der erste Beschreiber der
Metamorphose im Pflanzenreich, selbstverstandlich nicht meinte, dass ein Blatt in
seiner physischen Auspragung und dem schon gewachsen Sein sich umbilde,
zusammenziehe und verdndere. Es geht um einen Zusammenhang, der sich
physisch in Einzelstadien auspragt, aber iibersinnlich flief3end erfolgt. Diese

Ubersinnlichkeit konnen wir im Nachvollzug der Umgestaltung in uns hereinholen.

s
!t\ v Ll /
e, g
‘Gw ( I | Abbild I1.4: Nelk -

Abbildung I1.3: Nelkenwurz - Laubblattfolge mittleres und spdtes Laubblatt

13 Suchantke 2001: 83



Beim gedanklichen Nachbilden der Metamorphose verwachse der Mensch mit dem

Gestaltungsprinzip.'* Sie wird inneres Gedanken- und Seelenerleben.

Ein anderer Bereich, der von sich aus inneres Gedanken- und Seelenerleben ist, ist
die Mathematik."® Mathematische, axiomatische Gebilde sind menschengemacht.
Sie sind nicht an der Natur abgelesen oder durch Experimente entstanden. Das
macht die Mathematik zu einem rein innerlichen Vorgang. Mit diesem ist der
Mensch vollkommen verwachsen, denn die Logik als ein Denkprozess entspringt ja
unmittelbar aus unserem Bewusstsein. Die Mathematik ist rein begrifflich, so wie
auch die Metamorphose der Pflanzen rein begrifflich ist. So kann uns die
Mathematik, im Besonderen die projektive Geometrie, dazu dienen
Verwandlungsvorgange selbst zu bilden, sozusagen schopferisch Metamorphosen
in Gang zu bringen. Dabei konnen die Krafte erfahren werden, in derer
Spannungsfeld Metamorphosen zustande kommen. Doch auch im Gebiet der
projektiven Geometrie ist uns die Aufgabe gestellt, den noétigen Willen
aufzubringen, die Bilder in Bewegung zu setzen. Eine Konstruktion tiberspringt
den beweglichen Vorgang. Auch hier muss unser Vorstellungsvermdégen sich

kraftigen und iibend in beweglicheren Gedanken hineinkommen.

14 Vgl. Steiner 1961: Goethe und Goetheanum. Aus der Wochenschrift ,,Das Goetheanum® vom
25.3.1923

15 Vgl. Steiner 1961: Goethe und die Mathematik. Aus der Wochenschrift ,,Das Goetheanum® vom
26.08.1923
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Abbildung I1.5: Verwandlung
einer Kreiskurve in drei Stadien

O OO

Abbildung IL.5 zeigt in drei Schritten die Verwandlung des innen liegenden Kreises
mit dem ausgezeichneten Punkt.’® Der erste konzentrische, der mittlere Kreis
tibernimmt die Aufgabe der Verwandlung. An ihm und durch ihn verwandelt sich
der innen liegende Kreis mit dem Punkt zu dem aufden liegenden Kreis mit der
Linie. Der mittlere Kreis ruft eine polare Verwandlung hervor. Das polare Gegenbild
eines Punktes ist eine Linie. Die beiden Kurven haben einen ideelen
Zusammenhang, der sich auch mathematisch darstellen und geometrisch
konstruieren lasst. Die Konstruktion sei hier nur angeschnitten: Die Bestimmung
der Polaren des Punktes des innen liegenden Kreises erfolgt, indem man den Punkt
liber eine mit dem Zentrum verbundene Linie und eine dazu rechtwinklige Sehne
und die sie beriihrenden Tangenten am mittleren Kreis ins Auflere fiihrt und mit
ihrem Schnittpunkt einen entsprechenden Punkt bestimmt. An diesem Punkt liegt
dann die dufdere Linie, die Polare. Dass dort eine Linie liegt und nicht nur ein
Punkt, zeigt sich am ndchsten Schritt der Entwicklung. Wird beispielsweise das
Gegeniiber eines seitlichen Punktes der Spitze gesucht, so muss zunachst, nach
vorigem Beispiel, der entsprechende Punkt gefunden werden. Um aber die

Richtung und Form der verwandelten Kurve sichtbar zu machen, ist es notwendig,

16 Alle rein geometrischen Ausfiihrungen dieser Arbeit sind, wenn nicht anders gekennzeichnet, Olive
Whichers Lehrbuch von 1970 (siehe Literaturverzeichnis) entnommen, beziehungsweise von ihrem
Werk und ihren Ausfiihrungen inspiriert.

11



auch die Tangente des Punktes in der Spitzenform zu iibertragen. Die Konstruktion
funktioniert auf identische Weise. Nun sind im Auferen zwei Punkte bestimmt.
Derer Verbindungsgerade ist die Tangente der dufderen Kurve. Punkt fiir Punkt und
Tangente fiir Tangente kann so eine Kurve in ihr polares Gegenbild verwandelt
werden. Fir ein exaktes Verstdndnis konnen die Beschreibungen des Abschnitts
2.3.1 des Kapitels IV, sowie die vierte Abbildung des Anhangs hinzugezogen

werden.

Der komplizierte Charakter dieser Konstruktion wirkt behelfsmafdig, wenn man
bedenkt, dass wir eigentlich ein lebendiges Denken von Formbewegungen
anstreben. Die Konstruktion bleibt Theorie und Beweismittel, fihrt aber nie zum

echten Verstandnis von Metamophosen.

Deshalb reicht es fiir den Moment aus, die Entwicklung innerlich nachzuvollziehen.
An der Stelle des Punktes wachst eine Spitze heraus. Die polare Kurve antwortet

auf dieses Wachstum mit einer Offnung und bildet selbst zwei Spitzen.

Das Wachstum der Spitze ist recht schliissig innerlich zu bewegen. Aber was hat es
mit dieser Offnung auf sich? Logisch und zeichnerisch lisst sich diese Bewegung
begriinden, genau so, wie sich auf Basis einer Metamorphosentheorie der Ubergang
von oben gezeigter Gegenliberstellung zweier an der Pflanze voneinander
entfernter Laubblatter (Abb. I1.4) erklaren lasst. Doch eine Theorie kann dem
Anspruch einer geisteswissenschaftlichen Forschung nicht geniigen. Diese
komplizierten, schwer vorstellbaren Uberginge miissen gedacht und erlebt werden
konnen. Einmal mehr zeigt uns auch das Beispiel der geometrischen

Metamorphose, dass der Denkkraft damit keine leichte Aufgabe gestellt wird.

Diese Arbeit ist ein Versuch, aus den zwei Richtungen der Botanik und der
Geometrie mit ihren unterschiedlichen und verschiedenartigen Anregungen ein
Verstindnis der Metamorphose im Lebendigen zu erlangen. Damit kann ein

Einblick in die Bildekrafte des Pflanzenwachstums gewonnen werden.

12



[l Beobachtungen an Pflanzen

In Vorbereitung und Begleitung dieser Arbeit beobachtete ich drei Pflanzenarten
mit jeweils unterschiedlich vielen Exemplaren. Ich zeichnete Stadien ihres
Wachstumsverlaufs, skizzierte Laubblattfolgen und presste ganze Exemplare oder
Einzelteile zum Zusammenfiigen zu Blattfolgen. Bis auf den Rainkohl (1)
stagnierten alle anderen Arten im Stadium ihres ersten Jahres und es blieb bei der
Bildung der Blattrosetten. Deshalb habe ich nur bei erster Art einen vollstdndigen
Wachstumsverlauf zur Beobachtung nehmen koénnen. Dem den Rainkohl
betreffenden Abschnitt kommt dadurch die Aufgabe eines iiberschauenden Blickes
auf den Zusammenhang von Wachstumsbewegungen der Pflanze und den
Entwicklungen der Blattmetamorphose zu. Hieran wird auch die Methode einer
Metamorphosenbetrachtung deutlich. Die Bibernelle (2) niitzt dieser Arbeit in
deutlicher Auspriagung der ersten Ausdehnungsphase der Blattmetamorphose.
Diese wird in jenem Abschnitt detailliert studiert. Die Nelkenwurz (3) konnte
ebenso in der Rosettenbildung beobachtet werden. Zusatzlich habe ich bei dieser
Art Blatter von Exemplaren in natiirlicher Umgebung gesammelt und gepresst und
sie in ihrem Endstadium betrachten kénnen. Das fiihrt zu der Moglichkeit einer

vom Wachstumsverlauf isolierten Betrachtung des Metamorphosenvorganges.

13



1 Gemeiner Rainkohl

1.1 Wachstum und Metamorphosenverlauf
Der Gemeine Rainkohl (Lapsana communis) beginnt nach der Keimung mit der
Ausbildung einer Blattrosette am Boden. Blatt fiir Blatt streckt sich aus dem
Vegetationszentrum heraus in einem spitzen Winkel nach oben. Die ersten Blatter
sind lang gestielt und am Ende rund und einfach gespreitet. Schon ab dem dritten
Blatt aber ldsst sich eine Verdnderung wahrnehmen: Die Blattspreite bekommt
einige Ausbuchtungen, als hatte jemand an einigen Stellen am Blattrand gezogen
und das Blatt sich dementsprechend verformt. Wahrend so ein Blatt nach dem
anderen herauswachst, dabei ein wenig hinabkippt und den neuen Blattern in ihrer
Mitte Platz macht, verandert sich
immer mehr die Blattform. Die Blatter
werden grofer und langer, ihre
Blattstiele heben sich immer mehr
durch eine gelblich-rote Farbe hervor
und die Blattspreiten ziehen sich
leicht in Richtung Stangel hinab. Dabei
verandert sich auch der Blattrand: Mit
jedem neuen Blatt kommt eine

Ausbuchtung, ein kleiner Lappen oder

eine Delle, mal runder, mal zackiger,
mit hinzu. Die Blattspitze, vorher rund
oder breit-oval, wird immer ei- bis

zungenformiger. Immer noch

entwickelt sich die Pflanze am Boden

in ihrer Rosettenform. Abbildung I11.1: Rainkohl - Bildung der Blattrosette

14



Beim innerlichen Nachvollziehen der Wachstumsbewegung des bisherigen Verlaufs
lasst sich eine bestimmte Bewegung ausmachen. Das Wachstum stromt aus dem
Zentrum der Pflanze hinauf, in Form neuer Blaitter, die in spitzem Winkel nach
oben gerichtet wachsen. Gleichzeitig gibt es eine Gegenbewegung im &dufieren
Bereich der Pflanze: Das Herabsinken der alteren Blatter. Man sieht keine Pflanze
ohne diese zwei Gegenbewegungen wachsen.'” Beide Bewegungen scheinen sich zu

bedingen.

Es sind nun einige Wochen vergangen. Die ersten Blitter beginnen schon zu
verwelken und die bisher sattgriine Farbe wird blasser, als sich plotzlich die
oberen, bisher versteckten Internodien strecken und die Pflanze innerhalb von ein
paar Tagen in die Hohe schiefdt. Es ist der Zeitpunkt, an dem die grofdten Blatter
dieser Pflanze fertig ausgebildet sind, denn die, die nun am Stédngel sitzen, nehmen

in ihrer Grofie deutlich ab.

Es scheint, als sei dieses Rosettenwachstum ein Moment des Wartens. Die Pflanze
wartet geduldig, bis alle Kriafte gesammelt sind
und die Metamorphose weit genug
fortgeschritten ist, um dann mit grofiter

Zielstrebigkeit der Bliite entgegen zu wachsen.

Der Ort an dem sich die jiingsten Blatter befinden,
behdlt die Kegelform in der auch inmitten der
Blattrosette die neuen Blatter herangereift sind.
Wie beschiitzend umbhiillen drei bis vier Blatter

diesen Raum. Ihre Oberseite ist nach innen

gerichtet. Wahrend sie langsam herabkippen

streckt sich der Stingel weiter in die Hohe. Die

. . . . Abbildung I11.2: Rainkohl - junger
nun erscheinenden Blatter werden immer kleiner Trieb

17 Wohl gibt es Arten, die diesen Vorgang nicht so deutlich zeigen wie all die krautigen Pflanzen.
Dennoch zeigt sich bei genauerem Blick selbst bei Bdumen: Der einjéhrige Trieb schiebt seine Spitze
umhdillt von den jiingsten Bldttern hervor (hebende Bewegung),wdhrend ebendiese beim Fortwachsen
des Triebes an Spannung verlieren, sich herab senken.

15



und langlicher. Der Blattstiel ist vollkommen verschwunden. Weiterhin haben die
Blatter aber einige Zacken. Es verschwinden aber auch nach und nach die Lappen
weiter unten am Blatt. Schon jetzt zeigen sich in den Blattachseln kleine Ansatze
neuer Blatter und Nebensprosse. Nach einiger Zeit wachsen am oberen Ende der
Pflanze nur noch ganz kleine, spitze, feine Blattchen. Sie umhiillen, wenn auch nicht
so deutlich, ein Knduel kleiner, runder Kiigelchen. Die griinen Gebilde beginnen
sich zu gliedern. Es lassen sich feine, dunkelgriine Linien, die R&nder der
Hiillblatter erkennen. Die Kugeln strecken sich in die Lange. Am unteren Ende,
zwischen Stiel und Knospe selbst, wachsen zur selben Zeit Kkleine, spitze
Kelchblatter, die an der Knospe anliegen. Diese kleinen, dreieckigen Blattchen sind

der Hohepunkt der ersten Zusammenziehungsphase.'®

Noch weiter geht der Streckungsvorgang voran, wahrend die Knospe immer praller
und voller erscheint. Dann, plétzlich, 6ffnet sich eine Bliite und in der Mitte der
Hiillblatter stehen viele gelbe, strahlige Bliitenblatter. Diese sind langlich, und an
der Spitze und am Grund etwas schmaler, weshalb sie bauchig erscheinen. Die
Spitze des einzelnen Bliitenblattes ist aus vier bis flinf Zipfeln in einer Reihe
zusammengesetzt. So erscheinen die Bliitenblatter wie eine Kombination der
Formen der Hiillblatter und der Kelchblatter. Die Bliiten 6ffnen sich nicht ganzlich
und offenbaren ihr Innenleben nicht vollends. Wenn ich sie leicht offne, erkenne
ich spaltige Staubblitter. Die plotzliche Veranderung zum Bliitenblatt beschrieb
Goethe als zweite
Ausdehnung'®,  gefolgt
von der zweiten
Zusammenziehung zum

Staubblatt.?’ Dies wird in

dieser Arbeit allerdings

nicht niher erlautert. Abbildung 111.3: Rainkohl - Bliitenentwicklung

18 Vgl. Goehte 1966: 36ff.
19 Vgl. Goethe 1966: 40
20 a.a.0.: 42ff

16



Wahrend sich so die ersten Bliiten offnen,
wachsen die Nebensprosse in den
Blattachseln der Stangelblatter
unaufhorlich. Besonders die Nebensprosse
des oberen Drittels der Pflanze strecken
sich schnell. Dabei wachsen auch an diesen
kleine  Blattchen, die dem schon
angedeuteten Verlauf der
Blattmetamorphose folgen. So spitzen sie
sich zu und werden fein, bis in ihrer Mitte
erneut Bliitenkndspchen entstehen. Die

Nebensprosse bilden bis Zum

ausgewachsenen Stadium eine ausgefiillte

Wi

Abbildung 111.4: Rainkohl - Stadium erster
Bliitenknospen

Parabelform aus. Die Bliitenstdnde stehen
auf ihrer Linie. In der unteren Halfte der
Pflanze verwelken die grof3en Blaitter nun vollends. Die Pflanze wirkt dort nahezu
kahl. Das Leben scheint sich nun im Bliitenbereich abzuspielen. AufRerlich lisst sich

im unteren Bereich nichts Lebendiges erkennen.

Das beschriebene und gezeichnete Exemplar wuchs in isolierten Bedingungen im
Gewachshaus im Topf mit guter Komposterde. So zeigt sich der Rainkohl von einer
grofden, vollen Seite. Doch gerade diese Art findet sich in unserer natiirlichen und
anthropogenen Umgebung in verschiedenen Formen: Im Garten an
Kompostplatzen in luxurierender Auspragung, bis zur Schulterhohe gestreckt, in
Pflasterritzen in Kimmerform, gerade einmal eine Handbreit hoch. Dennoch ist bei
beiden Ausfiihrungen alles vorhanden, was sich auch an dem beschriebenen
Exemplar zeigt: Das Grofder- und wieder Kleinerwerden der Blatter, ihre
zunehmende Ziselierung und abnehmende Spreite. Trotzdem besteht ein
entscheidender Unterschied: Die Ubergangsformen sind entschieden zahlreicher

beim luxurierenden Exemplar, wohingegen das Andere nur wenige Blatter bildet.
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1.2 Blattmetamorphose

Abbildung 111.5: Rainkohl - Laubblattmetamorphose

Die obige Abbildung zeigt die gepressten und getrockneten Blatter des
Hauptsprosses einer Rainkohl-Pflanze. Sie sind so zusammengelegt, wie die
Reihenfolge von unten nach oben, also die zeitliche Abfolge des Wachstums der
Pflanze es vorgibt. Hier wurden die Blitter zweier Pflanzen in der der
Metamorphose entsprechenden Reihenfolge zusammengefiigt. Die ersten neun
stammen von einer jiingeren Pflanze. Das Pressen von allen Blattern eines einzigen
Exemplars war nicht moglich, da die untersten Blatter schon welk waren, wahrend
die oberen gerade erst wuchsen. Mittig unten beginnt die Folge mit den

Keimblattern, es folgen die Blatter der Blattrosette bis links oben die Blatter am

18



Stangel herauf wachsen. In der Mitte steht der Bliitenstand mit den auf dieser

Abbildung nicht zu erkennenden Kelch-, Hiill- und Kronblattern.

Eine Moglichkeit sich der Blattmetamorphose vorstellend zu nadhern, ist ein
umherschweifendes Blicken iiber die Blattformen. So kann man in beide
Richtungen vorgehen. Die Qualititen der Ausdehnung und Zusammenziehung
werden da schnell deutlich. Einerseits o6ffnet sich die Wahrnehmung tber die
ausgedehnte Richtung und konzentriert sich in der zusammenziehenden Richtung.
Damit erschliefdt sich eine Wahrnehmung von der Bewegung, die die Pflanze in
ihrer Ausdehnung im den sie umgebenden Raume macht. Sie ist gut mit den obigen

Beschreibungen des Wachstumsverlaufs zu verkniipfen.

Ein weiterer Schritt ist, sich ein Blatt vorzunehmen und es mit (vorzugsweise)
geschlossenen Augen innerlich so detailgetreu wie moéglich bildlich aufzubauen.
Ein schnellerer Fortschritt in der Vorstellungskraft wird da gemacht, indem man
das Bild, auch wenn man sich nicht mehr an alles erinnern kann, stets
vervollstandigt. Auch ist es hilfreich, das Bild des Blattes nicht zu verbessern,
indem man beispielsweise abgefressene Teile wieder anfligt. Zwischenzeitlich
erleichtert ein erneuter Blick auf das Blatt die Arbeit. Wenn so ein
wirklichkeitsgetreues Bild innerlich vorschwebt, kann man beginnen, das Bild in
Bewegung zu bringen, es zu rotieren oder kleiner oder grofier werden zu lassen.

Diese Ubung bereitet auf die folgende vor.

Nun nehme man sich drei bis vier aufeinanderfolgende Blatter auf die selbe Art
und Weise vor. Sind innerlich Bilder davon vorhanden, versuche man sie
ineinander tiberzufiihren. Das heifdt, dass einige Teile schrumpfen, andere wachsen

miissen. Ziel ist eine moglichst flieRende Vorstellung zu gewinnen.

Mit einiger Ubung kommt man dahin sich den ganzen Metamorphosenverlauf
innerlich so aufzubauen. Mit dieser Tatigkeit bekommen wir Erkenntnisse und

Empfindungen von den Kriften, die die Pflanze in ihren Bildungen verwendet.*!

21 Vgl. Bockemiihl 1986: 13ff.
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Dabei ist die Tdtigkeit selbst dasjenige, was inhaltlich entscheidend ist. Das Bild ist,
wie uns die vielfaltigen Blattformen zeigen, variabel. Die Tatigkeit ldsst uns die
Kraft spiiren, die die Bewegungen in Gang setzen. Daher ist die Tatigkeit wichtiger,

als das Vorstellungsbild an sich.

An dem Beispiel des Rainkohls zeigt sich zuerst die streckende Bewegung des
Langenwachstums (Stielen). Hinzu kommt auch die Bewegung in die Breite, die
Ausbildung der Spreite (Spreiten). Dann gliedert sich das Blatt mit vielen Lappen,
Buchten und Unterteilungen (Gliedern). Als vierte Bewegung ldsst sich das
Vereinfachen in linienhaftere Formen beobachten (Spitzen). Die Zusammenziehung
der Blattformen kann aber nicht verstanden werden als ein Riickschreiten der
vorangegangenen Bewegungen. Vielmehr verschiebt sich die Blattspreite zum
Blattgrund hin, in das lineare Element des Blattstiels hinein.?* Sie zieht sich in

Richtung Pflanzenmitte zuriick. Aufden dominiert dann die lineare Form.

So sind Grundelemente der Laubblattmetamorphose begrifflich charakterisiert. Sie
bilden sich allein in Einzelstadien sinnlich-greifbar aus. In den folgenden

Abschnitten wird noch detaillierter auf die einzelnen Bewegungen eingegangen.

22 Vgl. Bockemiihl 1986: 13ff.
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2 Kleine Bibernelle

2.1  Wachstumsverlauf

Besonders deutlich und nachvollziehbar zeigt die Kleine Bibernelle (Pimpinella
saxifraga) die Umwandlung ihrer Blattformen. Schon die ersten Blatter nach den
simplen Keimblattern sind symmetrisch mit buchtiger Zdhnung ausdifferenziert.
Die Blaitter sitzen an langen und immer ldnger werdenden, feinen, am Ansatz
rotlich tiberlaufenen Stielen. Das Blattmaterial selbst ist unwahrscheinlich diinn
und trocken. Auch die Farbe ist besonders. Es scheint sich in das ausgewachsene

Blatt ein Blau mit hineinzumischen, sodass es ein wenig tirkis wirkt. Die

Bibernelle lasst sich Zeit: Im selben Zeitraum, ‘QE*J

in dem die Gemeine Nelkenwurz (siehe .
Abschnitt 3) schon dick und fiillig wirkt und M
mit 20 Blattern strotzt, ist erstere noch gﬁ
gemdachlich mit der Bildung des siebten und k‘y
achten Blattes beschaftigt. So bildet sich auch o

hier eine Blattrosette, die aber sehr durchlassig
und fragil erscheint. Die hinzukommenden
Blatter nehmen an Lange und Breite zu. An den
Stielen sitzen nunmehr Fiederblattchen, es
werden von Blatt zu Blatt mehr. Die Blatter

winden und verdrehen sich ein wenig.

Abbildung 111.6: Bibernelle -
Insgesamt zeigt die Pflanze nunmehr eine Rosettenbildung

schalenartige Form.

Dieses Exemplar wichst in diesem Jahr nicht zur Bliite. Daher konzentriere ich

mich auf das, was es zu zeigen hat, mit besonderem Blick auf den Blattrand.
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2.2 Laubblattfolge — Ausdehnung
Das erste Blatt nach den
Keimblattern der Bibernelle ist
nicht grofder als die
Fingerkuppe eines Kkleinen

Fingers. Es hat schon einen

recht differenzierten Rand, die .,

Grundform ist aber einfach
rundlich. Dennoch lasst sich

eine ausgewogene Struktur

Abbildung 111.7: Bibernelle - Erste Ausdehnung
erkennen. Es lassen sich drei symmetrisch angeordnete Achsen ausmachen, die

wie ein Grundgeriist erscheinen, um welches herum sich das Blatt bildet. Die

mittlere Achse ist nach unten hin als Blattstiel ausgebildet und nach oben hin als

kleine Spitze. Sie hat, rechts und links, zwei Schwestern sitzen. Gemeinsam bilden

diese Drei die Spitze des Blattes, den Schwerpunkt dieser Richtung der ersten

Achse. Die zwei anderen Achsen liegen kreuzweise iiber dem Zentrum des Blattes,

an dem die Blattspreite am Stiel ansetzt. Die oberen Richtungen sind, wie die erste

Spitze als solche ausgebildet. Auch hier finden sich zwei Schwestern. Die Rander

dieser Gebilde sind allerdings bauchiger ausgebildet, noch etwas rundlicher

gestaltet. Die unteren Enden der
zwei Achsen sind dem ahnlich,
doch befinden sich hier nur je ein
Nebenzipfel, der schon nah am
Blattstiel sitzt. Auf diesen drei
Achsen haben sich also fiinf
Schwerpunkte in der Blattspreite
gebildet und ein Blattstiel.
Insgesamt zahlt das Blatt 13
Spitzen.

%%ﬁ@%ﬁ%

Abbildung 111.8: Bibernelle - 1.,3.,5.,6. Blatt mit
schematischen Achsen
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Das folgende Blatt, ein wenig grof3er als das erste, macht es ganz dhnlich: Auch hier
lasst sich die beschriebene Grundstruktur noch erkennen. Vor allem die mittlere
Spitze erscheint der vorigen noch ganz dhnlich. Die unteren Schwerpunkte
verwaschen allerdings deutlich. Das Hinzukommen einiger neuer Schwesterspitzen
lasst die Dominanz der achsenimmanenten Spitzen zurilicktreten. Differenzierter,
aber unitibersichtlicher erscheint so das zweite Blatt. Gleichzeitig hat die
Blattfliche im Verhiltnis zu den eingeschnittenen Stellen zugenommen. Die
Spitzen wirken dadurch kleiner. Es sind nun 19 Spitzen. Einige wenige sind

allerdings eher rund als spitz gebildet.

Nun kommt eine andere Veranderung hinzu: Bei dem dritten Blatt hat sich weder
die Anzahl der Spitzen vermehrt, noch die Blattflache bedeutend vergrofiert, aber
die Spitzen mogen hier eher Zipfel genannt werden. Sie erscheinen nun weniger
starr und streng symmetrisch angeordnet. Sie winden sich etwas freier und
machen bauchige oder dellige Kurven, als hatten sie sich innerhalb der
Flachendimension des Blattes etwas zur Seite geneigt. Aufierdem ist es zwischen

den Extremitaten deutlich eingeschnittener.

Das vierte Blatt kommt mit einer Kombination der beiden Bewegungen daher:
Einerseits bilden sich mehr Blattspitzen am Rand (iiber 30!) und andererseits ist
auch hier keine strenge Symmetrie, aufder in der dreiachsigen Grundstruktur, mehr

vorhanden. Wie zu erwarten, nimmt auch dieses Blatt etwas an Grofde hinzu.

Um den Schritt zum nachsten Blatt mitzuverfolgen ist ein hohes Maf$ an innerlicher
Beweglichkeit erforderlich, denn das fiinfte Blatt scheint ungeheuerlich aus der
Reihe zu tanzen. Letztendlich erschliefdt es sich erst durch die folgenden Blatter. So
springen vom Zentrum des Blattes aus der mittlere und der links daneben sitzende
Schwerpunkt an Blattstielen nach oben und leicht seitlich weg. Wie abgekoppelt
erscheinen beide. Der rechts neben dem mittig liegenden Schwerpunkt scheint wie
angewachsen an dem rechts danebenliegenden. Hier haben sie sich nicht getrennt.

Der links untere Teil sieht recht dhnlich aus wie beim vorigen Blatt, nur fehlt eben
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die Verbindung zu den Nachbarn. Es lasst sich also noch die fiinfzahlige
Grundstruktur erkennen, jedoch haben sich zwei der Blattelemente emanzipiert
und neuen Raum ergriffen. Hier wird deutlich, was die Phase der Ausdehnung und
Differenzierung auch bedeutet: Das Blatt hat die Mdglichkeit auch Stiel zu werden.
An dem zweiten beobachteten Exemplar der Bibernelle findet sich ein solches
Ubergangsstadium der Blattmetamorphose nicht. Da bleibt es gleichwohl in
Symmetrie geordnet. Zu nennen bleibt noch, dass der entflohene, obere Blattteil
eine weitere Differenzierung erfahrt: Er scheint nun drei-gegliedert mit zwei

Einschnitten rechts und links von der eigenen Mittelspitze.

Blatt Sechs antwortet auf die Asymmetrie seines Vorgdngers mit klaren,
ausgewogenen Formen. Es zeigt auch, wohin das vorige Blatt wollte oder was es
vorbereitet hat: Eine deutliche Mittelrippe, an derer Spitze das drei-gegliederte
Endblattchen sitzt und sich darunter zwei Paare Fiederblattchen befinden. Da hat

nun eine deutliche Streckung und Gliederung stattgefunden.

Das geht nun so weiter fort: Das siebte Blatt streckt sich noch ein wenig weiter, und
dehnt sich zur Seite hin aus. Hinzu kommt ein weiteres Paar Fiederblattchen. Das
Unterste ist kleiner als das Dariiberliegende. Dariiber nimmt die Blattspreite bis
zur Spitze des Endblattchens deutlich ab. So hat das Blatt ungeachtet der tiefen

Einschnitte zwischen den Fiederblattchen eine langgezogen-ovale Form.

Das achte und neunte Blatt offenbaren uns den eigentlichen Bewegungsvorgang
der Fiederblattchenbildung. So hat das achte Blatt nicht mehr Fiederblattchen als
das vorige siebte. Es ist zwar grofier und langer geworden, aber entscheidend ist
eine Wahrnehmung am Endblattchen: Die Dreigliederung ist durch tiefer gehende
Schlitze deutlich markanter als vorher. Es sieht so aus, als wiirden sich die zwei
rechts und links sitzenden Glieder abspalten, als seien sie hingezogen zur Position
der Fiederblattchen. Das neunte Blatt zeigt wo es hinfiihrt. Es ist nun ein weiteres
Fiederblattchenpaar hinzugekommen. Und ein erneuter Blick auf das Endblattchen

bestatigt die Vorstellung des Bewegungsvorganges. Die Einkerbungen der erneut
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erscheinenden Dreigliederung sind deutlich weiter oben, in einem viel spitzeren
Winkel angelegt. Es ist eine Bewegung, die, von oben liber zwei Seiten herabfiihrt.
Gleichzeitig geht das Blatt in die Lange. Was die Mittelrippe voran schiebt, dufert
sich im peripheren Bereich des Blattes mit der entgegengesetzten Bewegung und
einer Vervielfdltigung der Blattglieder. Dies hat viel zu tun mit der
Wachstumsbewegung der Pflanze selbst, mit ihrem spriefenden Spross und den

aufden herabkippenden Blattern. (siehe S.14f.)

Im Einzelnen lassen sich also wahrend dieser Ausdehnungsphase des Blattes der

Kleinen Bibernelle folgende Bewegungen nennen:

1. Die zunehmende Grofde in alle Richtungen (Spreiten) mit Dominanz in der

Langsrichtung der spateren Mittelrippe und des Blattstiels (Stielen).

2. Die zunehmende Differenzierung der Blattelemente (Gliederung) zunachst
in Form von Spitzen, spater als Fiederbldttchen. Damit geht einher die

wechselnde Tiefe der Einkerbungen und Schlitze.

3. Der Wechsel zwischen symmetrischen und asymmetrischen Anordnungen
der Blattglieder. Zuerst bei den Blattspitzen des Blattrandes, danach beim

ersten Aufkommen der Fiederblittchen.??

23 Die assymetrischen Situationen verdeutlichen die Symmetrie. Ganz nach der Redewendung: Die
Ausnahme bestditigt die Regel.
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3 Gewohnliche Nelkenwurz

3.1 Wachstumsverlauf

Schon im Friihjahr finden sich an Sdumen verschiedenster Art dicke Teppiche aus

grofden, dunkelgriinen Blattern der Gewéhnlichen Nelkenwurz (Geum urbanum).

Der Boden ldsst sich durch diese Flache
Grundblatter sind stark gewo6lbt und geben
der Pflanze im Rosettenstadium ihre
charakteristische Form. Die ersten Blatter
nach der Keimung eines Samens sind
einfache Keimblitter, die sich nur schwer
von anderen Arten unterscheiden lassen.
Doch sobald die ersten, lang gestielten und
sehr  filigranen  Bliatter aus dem
Vegetationszentrum der Pflanze wachsen,
zeigt sich eine typisch drei-gegliederte
Struktur des frithen Blattes. Der Blattrand
wird zunehmend gezahnt. Rasch werden die
Blatter grofder, verlieren die Dreigliederung
und werden vorerst zu einfachen, grofden
und rundlichen, stark gewdlbten Blattern
mit Behaarung. Sowie sich die Rosette fiillt
und die Blatter dicht gedrangt beieinander
stehen, entwickeln neuere Blitter die schon
vorher angedeutete Dreigliederung des
Blattes.  Hinzu  kommen  schliefilich
Fiederblattchen am  Blattstiel, zuerst
vereinzelt und unregelmaflig, spater bis zu

zehn, in harmonischer Symmetrie geordnet.
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nicht erkennen. Die haarig-filzigen

Abbildung 111.9: Nelkenwurz - erste Blitter

Abbildung 111.10: Nelkenwurz - Bildung der
Blattrosette (1. oben im richtigen Verhdltnis
zu den unteren Zeichnungen)



Die Moglichkeiten der Beobachtung des Wachstumsverlaufs enden hier. Dennoch

kann ich auf die Beschreibung von Einzelexemplaren in blithendem Stadium

zurlickgreifen. Die Abbildung zeigt ein gepresstes, eher kiimmerlich gewachsenes

Exemplar.

Im Gegensatz zum Rainkohl bildet diese
Art weniger einen Hauptspross mit

Nebensprossen aus, denn drei bis vier

dominierende Sprosse mit jeweils
einigen Nebensprossen. Die
Hauptsprosse gehen von ihrem

Ursprung aus seitlich weg, und steigen
in gleichmafdiger Kurve herauf. Die
Blatter verandern sich rasant von den
grofden, haarigen und stark konvex
gewolbten Blattern zu zarten, konkaven
Blattern. Diese zusammenziehende
Blattfolge wird im nachsten Abschnitt
Im

eingehender erlautert.

Bliitenbereich der Pflanze ist der
Stangel sehr elastisch und beweglich. In
dieser Zone verzweigt er sich 6fter und
miindet in Blitenstinden, die von
letzten schmalen Blattchen begleitet
werden. Die Bliiten selbst bestehen aus

finf langen, spitzen Kelchblattern und

Exemplar

Abbildung I111.12: Nelkenwurz - Bliite und Frucht

funf dariber, aber dazwischen sitzenden, runden, gelben Kronblittern. In derer

Mitte steht ein Kreis von Staubblittern. Das Zentrum bildet dann ein kugeliger

Boden aus Fruchtknoten. Reifen nun diese Sammelfriichte heran, sieht man in den

Saumen schwebende, stachelige Kugeln, oft verflochten mit Spinnweben.
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3.2 Laubblattfolge Zusammenziehung

Abbildung 111.13: Nelkenwurz - Erste Zusammenziehung

Die abgebildete Laubblattfolge der Nelkenwurz fiihrt uns besonders deutlich vor

Augen, was mit der Beschreibung auf Seite 20 gemeint ist:

Die Zusammenziehung der Blattformen kann aber nicht
verstanden  werden  als ein  Riickschreiten  der
vorangegangenen Bewegungen. Vielmehr verschiebt sich das
Zentrum zum Blattgrund hin, in das lineare Element des

Blattstiels hinein.**

Zunachst nimmt die vielgestaltige Gliederung der grofdten Nelkenwurz-Blatter ab.
Sie wird aber mit Bildung der Nebenblattchen am Blattgrund, die zuerst beim
vierten Blatt auftreten, wie zum Grund hereingezogen. Die Blattspreite und
Gliederung zieht sich hinein, wahrend das lineare Element hinausstrahlt und eine
Richtung vorgibt. So spitzt sich die ganze Form zu. Physisch hat sich die lineare

Form durchgesetzt, die nun im Licht- und Luftraum zur Geltung kommt.

24 Bockemiihl 1986: 13ff.
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Hineingekommen und erst nach weiteren Metamorphosen wieder physisch zum
Vorschein kommend ist die Fiille und Gliederung der grofiten Blitter.” Sie ist in die
Knoten hereingezogen, wenn sich die Blatter auf die winzigen Kelchblatter
reduziert haben. Sie erscheint erneut am deutlichsten in Form der runden
vielgegliederten (Sammel-)Frucht, bei der sich in diesem Falle allerdings das

lineare Gestaltungselement ebenso zeigt.

25 Vgl. Suchantke 2002: 88-92
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4  Zusammenfassung der Metamorphosen

Wenn auch die folgenden Beobachtungen schon wiederholend an den
Pflanzenbetrachtungen genannt wurden, seien sie dem Wechsel in die
geometrische Sicht noch einmal zusammenfassend vorangestellt. Sie gelten in
meinen Beobachtungen unter Anleitung und Zuhilfenahme Goethes, Bockemiihls

und Suchantkes Arbeiten als prinzipiell fiir das Wachstum der krautigen Pflanzen.

1. Grundlegend fiir alles pflanzliche Wachstum ist die Bewegung des Steigens
und Wachsens in der Mitte der Pflanze und das gleichzeitige Herabsinken im
aufderen Bereich. Im Bliiten-Frucht-Bereich und in der Wurzelgegend

scheint dieses Gesetz nicht zu wirken.

2. Die Laubblatter zeigen in ihrer zeitlichen Reihenfolge zwei Phasen:
1. Die Ausdehnung vom Keimblatt an und 2. die Zusammenziehung zum
Kelchblatt hin. Der Wechsel der Phasen findet im abschlief3enden

Rosettenwachstum oder leicht dariiber/danach statt.

3. Im Uberschauen dieser Laubblattfolgen zeigen sich zunichst im Ausdehnen
die Bewegungen des Stielens und des Spreitens. Dann kommt das Gliedern
des Blattes hinzu. Mit der Zusammenziehung geht das Spitzen der Blatter

einher.

4. Im Verlaufe der Blattmetamorphose gibt es immer wieder Momente der
geordneten Symmetrie und der tiberraschenden Asymmetrie. Zweitere sind

Momente, in denen die stetig verlaufende Entwicklung ruckelt.

Die folgenden Betrachtungen nehmen immer wieder Bezug auf diese Phanomene.
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IV Projektive Geometrie

In diesem Kapitel werden die an den Pflanzen beobachteten Phanomene unter dem
Aspekt oder im Bewusstseinslicht der projektiven Geometrie beleuchtet. Es wird
der Versuch deutlich werden, die mathematisch-droge anmutenden
Konstruktionen so lebendig wie méglich werden zu lassen, denn es handelt sich ja
um die Beschreibung von etwas Lebendigem, auch, wenn sie sich nun scharf an der
Grenze sinnlich-greifbarer und tbersinnlich-abstrakter Inhalte bewegen. Da wird
auch die Grenze zwischen goetheanistischer Wissenschaft und Geisteswissenschaft
deutlich. Denn bezieht sich der Goetheanismus ausschliefdlich auf das sinnliche
Phinomen, so fiihrt die Geisteswissenschaft von da an weiter in Bereiche
ubersinnlicher Phdnomene. Die Geometrie dient da als Stufenleiter vom Sinnlichen
ins Abstrakte. Die Metamorphose der Pflanzen selbst ist sozusagen Grenzgebiet.
Diese zwei Pole* des sinnlich-phdnomenologischen und des tibersinnlich-
abstrakten hier zu vereinen, wurde im Studium zu dieser Arbeit viel Kraft
verwendet und stellenweise muss um Worte gerungen werden. Mit zunehmender
Komplexitiat wird es immer schwieriger die geometrischen Konstruktionen und
Gedanken getreu der absoluten physischen Ausbildung anzulegen. Zum Beispiel
werden nie die unregelmifdigen Lappen eines Rainkohl-Blattes genau
nachkonstruiert werden. Doch darum geht es auch nicht. Wie mit einem peripher-
verschwommenen Blick werden die Formgestalten aufgegriffen und einer
Untersuchung unterzogen. Dabei handelt es sich dann um eine qualitative
Anschauung. Die zugrundeliegenden Formprinzipien sind der Gegenstand dieses

Kapitels.

Zuerst wird ein Blick auf das Pflanzenwachstum im Gesamten geworfen. Vor allem
der Aspekt des inneren Hinaufwachsens und &dufderen Hinabkippens wird
beleuchtet. Zunachst werden dabei die geometrischen Entwicklungen erlautert

und im Anschluss derer Qualitiat erortert. Dies bildet das Zentrum dieser Arbeit,

26 Vgl. Whicher 1989: 98
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denn es gilt hier als mogliches Zustandekommen der Blattmetamorphose. Die
Einbeziehung des Aspekts der zwei Formschwerpunkte Radius und Sphare fiihrt
dann unmittelbar in die Gestaltung des Blattes. Anschliefdend wird ausfiihrlich die
Metamorphose des Blattes unter Einbeziehung der oben schon erdrterten

Wachstumsbewegungen (Kapitel III 5) betrachtet.
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1  Kegelmetamorphose®

Wir besinnen uns auf die ersten Ausfiihrungen zum Pflanzenwachstum dieser

Arbeit, auf die Beschreibungen des Wachstums des Rainkohl-Exemplars:

Es bildet sich nach der Keimung die Rosette, die erst rundlichen Blatter werden
differenzierter und grofder. Eines nach dem anderen erwachst aus der Mitte der
Pflanze in spitzem Winkel stehend. Oft sind diese konkav geformt. Wahrenddessen
und mit abschlieffendem Wachstum neigen sie sich allmahlich zur Seite. In der
Mitte erscheinen dann neue Blatter. Dann, unerwartet schnell, wachst der Stangel
empor, der kleiner und feiner werdende Blatter in aufgerichteter Stellung hinauf
tragt, wo immer neue erscheinen, wahrend die alteren aufden heruntersinken.
Folgend erscheinen in diesem Hohlraum Bliitenknospen, die, als Bliiten strahlig

entfaltet, ebenfalls einen Hohlraum bilden, in dem zuletzt die Frucht heranreift.

Wie schon mehrfach angedeutet, ist die entscheidende Wachstumsbewegung das
Spriefden, Steigen, Wachsen aus der Mitte heraus und das gleichzeitige Neigen,
Senken, Kippen im dufieren Bereich der Pflanze. Die Blatter, die da so jung und zart
in der Mitte stehen, haben ihre Blattspreite noch gar nicht recht entfaltet. Das
kommt eigentlich erst beim Heraustreten in den dufderen Bereich. So umhiillen sie
in der Mitte einen nicht sichtbaren Raum, wie einen Hohlraum. Ist das
Pflanzenwachstum und ihre Formen im allgemeinen eher von konvexer Tendenz?®,
so ist es an dieser Stelle auffallend konkav. Adams und Whicher nennen diesen
Bereich in ihrem bedeutenden Werk ,Die Pflanze in Raum und Gegenraum“?’
Atherraum oder Sonnenraum?®. Der zweite Begriff ist wohl leicht zu verstehen,
sobald man erkennt, dass die jungen Blatter einen Kegel, genauer gesagt einen

Hohlkegel bilden, der mit seiner weiten Seite in den Licht- und Sonnenraum zeigt,

dahin geoffnet ist (siehe Abb. IV.1).

27 Vgl. Schapitz 2016: 45-51

28 Der Stdngel ist ein konvexes Gebilde, die Bldtter in ihrem Wachstum und ihre Urform ebenso und die
Gesamtgestalt der Pflanze ist konvex (v.a. Doldenbliitler).

29 Adams und Whicher 1979

30 a.0.0.: 117f.
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Der am  deutlichsten  konkave Ort im
Pflanzenwachstum, gleichzeitig Punkt hochster
Wachstumsaktivitat und Spriefilust, ist, geometrisch
gedeutet, von hochster Wichtigkeit. Denn: Was ist ein
Kegel? Er ist ein polares Gebilde. Er stellt gegeniiber
einen Punkt, ein Element hochster Konzentration,
und eine Ebene, geometrisches Element grofiter
Weite. Ein Punkt hat keine Ausdehnung. Wie sich im

Weiteren zeigen wird, bedeutet das aber nicht, dass

er keinen Inhalt hat! Die Ebene hingegen ist
unendlich weit und gleichzeitig unendlich flach. In
ihr ist kein Anhaltspunkt vorhanden. - Man verliert

sich in ihr. Die als Kreis ausgeschnittene Ebene kann

als Ebene voll von Punkten angesehen werden. Tut
man dies, so kann jeder dieser unendlich vielen
Abbildung IV.1: Kegel am jungen
Punkte mit dem einen polaren Punkt mit Hilfe von Rainkohl-Spross
Geraden verbunden werden. Das bedeutet, dass ein
einziger Punkt, von keiner rdumlichen Ausdehnung,
unendlich viele Gegeniiber hat. Pointiert heif3t das:
Alles ist in Nichts und Nichts in Allem. Nun stelle man
sich vor, in der Sphare der Ebene sei irgendein Bild

enthalten und alle Punkte dieses Bildes fithre man

dann iiber das Biischel unendlich vieler Geraden in

diesen einzigen Punkt herein. - Was fiir eine

Konzentration! In diesem einen Punkte ist nun ein

ganzes Bild enthalten. = Wie  aufsaugend, :
Abbildung 1V.2: Kegel - Polaritdt
zusammenziehend wirkt so ein Kegel in der einen von Punkt und Ebene

Richtung. Fasst man die andere Dynamik ins Auge, so stromt man heraus in die

Weite.
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Die Gegeniiberstellung von Punkt und Ebene beschreibt anfanglich die
entscheidende Erkenntnis der projektiven Geometrie: Unser gewodhnliches
Raumverstdndnis ist punktuell und metrisch gepragt. Wir zerlegen die Materie in
Atome, berechnen Krifte von Punkt zu Punkt, bemessen Strecken und Winkel.
Geometrische Formen verstehen wir gewodhnlich als Zusammenschluss unendlich
vieler Punkte. Wir denken den Raum als Punktraum! Die projektive Geometrie
erschliefdt den ihm gegeniibergesetzten tangentialen Gegenraum. Eine Idee konnen
wir davon gewinnen, indem wir uns eine Kugel vorstellen, deren Inneres und
Flache voll von Punkten ist. Jedem der dufderen Punkte entspricht aber eine
tangentiale Ebene. Die Kugel ist dadurch umhiillt von unzahligen Ebenen. Stellt
man sich diese zwei Kugeln ineinander vor, so erkennt man, dass die Punktkugel
von innen her aufgebaut ist, wie aufeinandergeftigt. Die Hiillkugel ist allerdings von
aufden gebildet, innen verbleibt ein Hohlraum. Wie eben besprochen, haben Punkt
und Ebene ein polares Verhaltnis.
Im Falle des Raumes und des
polaren Gegenraumes heifst das:
Sowie sich ein Punkt der Kugel zu
ihrem Zentrum bewegt, strebt die
ihm  entsprechende tangentiale
Ebene nach auflen weg. Spater
wollen wir dies fiir den die Pflanze
umgebenden Raum und die daraus
entstehenden

Wachstumsintentionen erweitern.
Die Konstruktion dazu ist die der

Inversion, die schon in Kapitel II

Erwdhnung fand.

Abbildung 1V.3: Kegel verschiedener Stadien am
Rainkohl
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Die Polarititen von Konzentration und Weite, Punkt und Ebene fiihren also zu
Dynamiken. Sie sind die Bewegungen zwischen zwei verschiedenen

Riaumlichkeiten.

Der Kegel unserer Beobachtung aber verdandert sich: Es ist ja so, als wiirden immer
neue Kegel erscheinen, als wiirde jedes Blatt einen Kegel andeuten. Und so geht
dieser Kegel nicht verloren, sobald das Blatt aus der Mitte heraustritt und abkippt.
Der anvisierte Kreis®! der entfernten Ebene oder Sphire vergroflert sich, sobald die
Blatter herabsinken. In der Mitte erscheint dann ein neuer Kegel, wieder mit ganz
spitzem Winkel. So geht das weiter fort. Allerdings gerat unsere Vorstellungskraft
mit der Offnung des Kegels zu dem Zeitpunkt an ihre Grenzen, sobald ein Blatt in
die Horizontale fallt. Blatter, die in oder unterhalb der Horizontalen liegen,
erscheinen als schlapp, verlieren ihre Farbe und trocknen aus. Doch was passiert
mit dem Kegel? Fallt das Blatt unter die Horizontale so erscheint der Kegel nach
unten gerichtet. Um das zu verstehen und die Qualititen auszumachen, bedienen
wir uns einer projektiv-geometrischen Grundlage, die entscheidend fiir alle
Metamorphosen in und aufierhalb der geometrischen Inhalte ist. Aufierdem fiihrt

sie den fiir uns gewohnlichen Punktraum in den tangentialen Gegenraum {iber.

31 Genauer betrachtet muss es nicht unbedingt ein ebener Kreis sein, der dem Punkt gegendiiber liegt.
Geometrisch besteht genau so die Mdglichkeit einer Kugel oder Eiform oder anderer
rotationssymmetrischer Kugelgebilde. Die Geraden vom Punkte aus wdren dann Tangenten der Kugel.
Dennoch zeichnete sich dann auf der Kugel eine Kreislinie ab, die mit einer einzigen, inneren Ebene
verbunden wadre.
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1.1 Umstllpung
Ein erster Schritt in
Anndherung an einen

Umstiilpungsprozess ist die oo oo

Bestimmung des

,unendlich fernen Punktes

-

einer Linie””?. Man denke =~ — —» \—-—> N >
sich, wie in der Abbildung

angeregt, eine Linie und Abbildung 1V.4: Bestimmung des unendlich fernen Punktes einer

eine zweite, die diese Lmie

schneidet. Man versuche die Linien nicht wie auf der Zeichenfliche enden zu
lassen, sondern so weit und lang wie moglich zu denken. Es ist ganz gewohnlich,
dass sie irgendwann vernebeln, ausgehen. Die zweite Gerade fixiere man zusatzlich
noch an einem Punkt nicht weit oberhalb der anderen Geraden. An diesem Punkt
rotiere man nun die Gerade. Der Schnittpunkt fihrt heraus. Umso weiter die
Rotation voranschreitet, desto schneller rast der Schnittpunkt heraus. Gerade kurz
vor dem Zeitpunkt der Parallelitat ist die Geschwindigkeit unfassbar hoch. Ist der
Winkel zwischen den beiden Geraden sehr klein geworden, kommen wir an die
Grenzen unserer Vorstellungskraft. Alles Weitere lasst sich aber denken. Vor allem,
sobald die Linien parallel stehen, ist der Schnittpunkt, den wir ja nicht
weggenommen haben, nicht mehr sinnlich greifbar. Hier bezeichnet man ihn als
den ,unendlich fernen Punkt einer Linie**“, denn: Dreht man die Gerade nur um ein
kleines Stiickchen weiter, so erscheint der Schnittpunkt auf der anderen Seite, aus
der anderen Richtung kommend. Die Geschwindigkeit, die ja schon unvorstellbar
hoch war, macht jetzt einen Sprung. Die Zeit, in der sie sich ausdriickt, erfahrt

einen Schnitt. Auch der Weg, den der Schnittpunkt zuriickgelegt hat, ist nicht

32 Whicher 1970: 42f.

33 Einen gleichen Vorgang kann man auch im dreidimensionalen Raum mit zwei sich schneidenden
Ebenen vornehmen. Sie haben eine Schnittlinie, die dann im Stadium der Parallelitit der Ebenen zur
unendlich fernen Linie der Ebene wird.
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messbar. Denn plotzlich erscheint er uns ja auf der anderen Seite der Zeichenflache
wieder. Was ist mit dem Raum passiert, dass der Schnittpunkt auf einmal auf der
anderen Seite wieder erscheinen kann? Auch der Raum erfahrt einen Schnitt. Der
Gang durch die Unendlichkeit ist zeit- und raumlos. Wichtig fiir den nachsten
Schritt ist, dass der Schnittpunkt nun in der zweiten Richtung der sich drehenden
Geraden liegt. Man muss den Prozess ein zweites Mal durchfiihren, damit wieder

alles wie vorher ist.

Nun kénnen wir uns der Umstiilpung einer Form zuwenden. Nehmen wir die
einfache Form eines Kreises. Dieser ist von innen her zentrisch mit dem Radius
aufgebaut. Wie Pfeile konnen wir uns die Radien vom Zentrum auf den Kreisrand
zeigend vorstellen. Der Einfachheit halber legen wir den Kreis mit einer Stelle
seines Randes an einer Geraden an. Mit seinem Zentrum liegt er auf einer dazu
senkrechten Linie. Nun lassen wir den Kreis wachsen, so, dass er mit dem
Kreisrand an der Geraden kleben bleibt. Schnell strebt das Zentrum aus der
Zeichenflache heraus. Der Kreisrand verliert zunehmend an Kriimmung, die Radien
schneiden immer kleiner werdende Winkel aus dem Kreis heraus. Auch sie stehen
dann im dufdersten Stadium
parallel zueinander. Der
Kreisrand ist in diesem
Augenblick gerade
geworden, trennt aber

immer noch Inneres und

AuReres voneinander. Was
ist dann mit dem Zentrum
passiert? Es ist der
unendlich ferne Ursprung

(auch  Schnittpunkt) der

Radien. Dabei kann man

sich ihn aber nicht

Abbildung 1V.5: Umstiilpung eines Kreises

38



vorstellen, wie einen im Sinne des Kegels sinnlich zusammengezogenen Punkt,
sondern als ein in Peripherie Ubergehendes zusammenziehendes Kraftfeld.
Uberhaupt kann man es sich nicht wirklich vorstellen. Es ist der Bereich des reinen
Denkens, den wir hier betreten. Der Vorgang geht aber weiter und jetzt passiert die
Umstiilpung. Denn wachst der Kreis durch das unendlich grofd Sein hindurch,
indem er raumliche und zeitliche Mafdstibe verlasst, so erscheint er auf der
anderen Seite der Geraden als Kreis. Die Radien zeigen nun allerdings von aufSen
auf den Kreisrand. Das Zentrum ist jetzt voll und ganz peripher. Die zentrierende
Kraft des Zentrums bleibt erhalten. Allerdings aufdert sich diese in einer saugenden
Energie. Das, was uns hier als Kreis erscheint, ist gefiillt mit dem vorher im Aufien
sich Befindlichen. Die Form hat sich umgestiilpt. Das nun dufierliche Kraftfeld, der
aufdere Raum ist gegensatzlich zu dem vorigen Inneren. Es ist der Raum, der in der
projektiven Geometrie als Gegenraum bezeichnet wird. Er ist zu dem uns
gegenwartigen Punktraum (Raum) polar Im Gegensatz zu den uns wohl
bekannten, zentrifugalen Kraften, die jeden unbelebten Kérper nach unten ziehen
(Schwere), wirken hier zentripetale Krifte (Leichte).** Hinzu kommt, dass die
periphere Kraft nicht mehr punktuell zu verstehen ist, sondern ebenenhaft. Das

Zentrum hat sich ja umgestiilpt und ausgeweitet zu einem peripheren Umkreis.

Nun versuchen wir einen Kegel umzustiilpen. Dazu legen wir den Spitzenpunkt des
Kegels in eine Ebene und richten die Verbindungsgerade des Punktes und seinem
Gegeniiber im Zentrum des Kreises der polaren Ebene senkrecht zu der
Orientierungsebene aus. So steht der Kegel schon gerade auf dieser Ebene. Jetzt
offnen wir, wie schon vorher beschrieben, den Kegel. Den inneliegenden Kreis
sollten wir nun weglassen, denn er war nur Konstruktionshilfe. Dennoch wachst
der Innenraum ebenso. Der Winkel zwischen einer der dufderen Geraden und der
Orientierungsebene schrumpft wihrend des Offnungsvorgangs unaufhorlich. Kurz
vor dem dufdersten Zeitpunkt ist der Kegel so weit geoffnet, dass der Innenraum

unbeschreiblich grofd geworden ist. Die zusammenziehende und ebenso die

34 Vgl. Adams 1979: 75 und 79
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herausstromende Dynamik ist noch da, aber sie ist viel ruhiger geworden, denn sie
ist weniger gerichtet, weniger gespannt. Dafiir ist sie aber deutlich umfassender.
Dann kommt der Zeitpunkt, zu dem der Kegel unendlich weit geoffnet ist. Er
erscheint dann als Ebene. Die Verhdltnisse im anschaubaren Bereich sind nun
vollig ausgewogen. Es besteht eine Harmonie zwischen Innen und Aufden, denn die
Geraden, die innerlich die Punkte verbinden liegen nun parallel tiber- oder
ineinander. Schreitet man mit der Umstiilpung weiter fort, wie die Blatter es uns
vorzeigen, so bildet sich auf der unteren Seite der Orientierungsgeraden wieder ein
Kegel. Inneres und Aufderes sind dabei vertauscht, mit anderen Vorzeichen
versehen. Die Geraden, die wir vorher innen sahen, liegen nun aufderhalb. Sie

strahlen ebenso in den Punkt hinein. Im Innern liegt nun der Hohlraum.

1.2 Physischer Raum, Atherraum und Astralitit

Aber was ist es, was sich da ausgetauscht hat? In der Geometrie des Kegels haben
wir die zwei Dynamiken des Hineinsaugens und Herausstromens des inneren
Kegelraums entdeckt. Einerseits eine konzentrierte Bilindelung, ahnlich eines
Parabolspiegels und andererseits die Ausbreitung in unendliche Weite. Es scheint
also etwas hineingesogen zu werden und andererseits etwas herauszusteigen.
Zweiteres ist ganz naheliegend: Das Wachstum der Pflanze. Sie wachst hervor im
polaren Spannungsverhdltnis von Punkt und Ebene und ist hineingestellt in eine
ebenso polare Raumlichkeit: Das junge Blattpaar zeigt mit seiner offenen Seite in
den luftigen Sonnen- oder Lichtraum. Das Wachstum ist Zeuge der peripheren
Krifte des umgebenden Gegenraums. Die beschriebenen peripheren Krafte wirken
als Leichte® im Sinne eines Auftriebs. Thre zentripetale Richtung wirkt in der
Pflanze durch die Kegelform als urtiimliches Wachstum. Das ist die Bewegung des
Steigens. Dem gegeniiber liegt der gewohnliche Raum des Erdbodens, der irdische

Raum. Hier herrschen die uns so bekannten Gravitationskrifte als Schwere®®

35 Adams 1979: 75, 78f.
36 Ebd.
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Wenn dieser Kraft keine andere entgegengesetzt werden kann, zieht sie alle

Materie hinab. Sie aufiert sich im Herabsinken der Blatter.

Der Hohlkegel wird von den Blattoberseiten umschlossen. Diese sind als Ebenen
abgeschlossen. Es ist die zarte Seite des Blattes, oft leicht behaart. Im Innern des
Kegels, am Brennpunkt, ist der Ort intensivsten Wachstumsgeschehens. Die dufdere
Flache des Kegels wird von den unteren Blattseiten gezeichnet. Dort findet sich
sparriges, verdsteltes Blattgerippe. Es ist der statische, radidare Aufbau der Pflanze

und die Seite, die in die Richtung des spateren Absterbens zeigt.

So zeigt sich also, dass der Kegel des jungen Sprosses Atherraum oder Gegenraum
ist. Der Spitzenpunkt ist wie ein -
Brennpunkt davon. Die von da
beginnende Wachstumsbewegung des
Steigens und Spriefdens fiihren die
peripher saugenden Krifte des
Atherraums an. Sinnfillig wird die
Gegenraumlichkeit durch das
Abgeschlossensein des Blattes in einer;r_,
Ebene, denn die Krifte der Leichte
wirken je ebenenhaft. Das Wachsen in
der Mitte entspricht der

herausstromenden = Dynamik. Im

AuRReren grenzt der Kegel den
Atherraum vom physisch geprigten
Raum ab, stofdt ihn weg, emanzipiert
sich davon. Die physische Priagung

zeigt sich im radidren (d.h. punkt-

bezogen) Bau der Blattunterseiten.

Abbildung 1V.6: von oben nach unten: Herausstrémen,
Hineinsaugen, Abstofsen/Trennen, Hineinsaugen
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Der umgestiilpte Kegel eines alten, herabgekippten Blattes nimmt in den
Innenraum nun Irdisches hinein (hineinsaugende Dynamik). Abgetrennt von
atherischer Wirksamkeit, die nun eher von der konvexen Kegelseite abgestof3en
wird, zieht nun Absterbeprozess in die Pflanze hinein. Dies zeigt sich im Verwelken

der Blatter.

Der Prozess der Umstilpung bewirkt also die Verschiebung des Aufnahmeorgans
und damit die Verdnderung des Wirkungsbereiches. Zunachst wirkt der
Atherraum. Das fithrt zum Wachstum, zum Aufbau. Spiter wirkt der physische
Raum, der das Absterben herbeifiihrt. Im Wechselspiel dieser Krafte entsteht
lebendiges Wachstum.

Nun lasst sich aber beobachten, dass jedes neu entstandene Blatt im Sinne der
Metamorphose weiterentwickelt ist. Es bleibt also diese Entwicklung zu erklaren.
Goethe fiihrt als Erklarung in seiner ,Metamorphose der Pflanze“ die Verfeinerung
der Pflanzensifte von Knoten zu Knoten an. Dabei werden die ,roheren

Flussigkeiten“®” herabgeleitet, wihrend die ,feineren Safte“*®

hinaufgefiihrt
werden und zur Differenzierung des Blattes fithren. In anthroposophisch-
geisteswissenschaftlicher Betrachtung fiihrt die Astralitit® zu dieser Steigerung
des Blattes. Leibliche Astralitat findet sich als Trager von Gefiihlen im Tiere und im
Menschen. Die Pflanzen aber teilen sich einen Astralleib. Der gemeinsame
Astralleib ist im Bliiten- Fruchtbereich jeder Pflanze vorhanden. Dieser fiihre zum
Abschluss eines sich wiederholenden Vorgangs, der rein dtherisches Wirken ist.*
(Diese Erkenntnisse sind  Ergebnis der  geisteswissenschaftlichen
Forschungsmethode. Sie werden hier angenommen und nicht kritisch hinterfragt.)
Dies lasst sich ein wenig nachfiihlen, wenn man bedenkt, dass es meist die

blihende Pflanze ist, die unsere Gefiihle weckt und unsere Blicke auf sich zieht. Im

Blattbereich sind die Pflanzen auch deutlich weniger individuell.

37 Goethe 1966: 33

38 Ebd.

39 Vgl. Steiner 1986: Uber die héheren Welten. Vortrag vom 21.11.1908, 5.23
40 Ebd.
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Die beschriebene Dynamik des Hineinziehens in den Kegel macht die Astralitit
wirksam: Sie wird schlicht mit hineingezogen, sodass sie sich im Abschluss und in
der Veranderung der Blattgestalt hin zum Bliitenblatt ausleben kann. Sie bewirkt,
dass die Metamorphose eine Richtung, ein Ziel erhdlt und nicht einfach Blatt um

Blatt in willkiirlich wechselnden Formen gebildet werden.

Ein hinuntergesunkenes Blattpaar stofst Ather und Astralitit ab, trennt die Materie,

das Baumaterial von aller Verlebendigungs- und Formkraft.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass die Pflanze unter Einwirkung irdischer
und atherischer Krifte in der naheliegenden Weise der Kegelbildung erwachst.
Dabei mischt sich astrale Formkraft mit herein, die schlief3lich zur Metamorphose
der Blattgestalt verhilft. Die Wachstumsbewegung selbst und die Umstiilpung der
Kegelform beschreibt die pulsierende Atmung zwischen den Extremen der

Konzentration und der ebenenhaften Weite.
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2 Radidre und sphirische Gestaltungskrifte im Pflanzenwachstum*

Unerwahnt und unbeobachtet, aber entscheidend fiir die folgenden Ausfiihrungen
ist das Wurzelwachstum. Ich nehme hier hypothetisch Wurzeln an, ohne, dass ich
weif3, wie sie bei den beobachteten Exemplaren wuchsen. Wir gehen also mit der
Tatsache um, dass die Pflanzen Wurzeln haben, bertcksichtigen aber keine

Eigenschaften der Grofie oder Ahnliches.

Wirft man einen Blick auf die ausgewachsene Pflanzengestalt mit der Frage, wo
sich radidare Gestaltungen finden, so kommt man schnell zum Stingel und zu den
Blattstielen. Sie liegen innen, bilden das radidare Gertst, ausstrahlend vom
Knotenzentrum der Pflanze. Aufderdem finden sich Radien in grofder Zahl im
Wurzelbereich. Mit der Frage, wo sich spharische (leichter: raumliche) Elemente
finden, findet man Antwort in der Blattspreite. Spharisch-raumliches Element ist

auflerdem die Frucht.

Im Hinblick auf die Blattmetamorphose lasst sich mit den zwei Fragen feststellen,
dass zu Beginn der Blattgrund rein radiar, also als Stiel gebildet ist und dem
gegeniiber die sphdrische Blattspreite steht. Verfolgt man nun die Entwicklung
iber die nachsten Blatter, zeigt sich, dass beide sich in Gliederung und
Differenzierung des Blattes durchdringen. Bis das Blatt zum Kelchblatt
zusammengezogen ist, zieht sich die Blattspreite immer mehr hinein und zeigt sich
in einem verbreiterten Blattgrund oder auch in Nebenblattchen. Der Radius
hingegen ist dann nicht mehr in dieser Region vorherrschend, sondern er spitzt

das Blatt zu, wandert heraus (s. dazu Abbildung I11.12)*

41 Vgl. Suchantke 2002: 88-92
42 Die Durchdringung wird im Abschnitt 3 detailliert geschildert. Hier geht es zunéichst um den
gesamten Verlauf.
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Werden nun der Bliiten-Frucht-Bereich und der Wurzelbereich mit einbezogen, so
lasst sich ausgehend von dem eben beschriebenen Mittelstadium der
Durchdringung erkennen, dass nach unten hin, im Wurzelbereich, das Radiare
alleinig ausgebildet ist, wohingegen die Frucht eine rein sphdrische Gestalt
verkorpert. Nun diirfen wir aber fiir eine ganzheitliche Betrachtung der Pflanze
ihre Umgebung, ihren Umkreis nicht auslassen! Da findet sich um die beiden
auseinanderliegenden Pole jeweils Gegensatzliches: Um die Wurzeln herum ist es
voll von Erde, ,die gesamte Erdensphare“* liegt darum. Sie ist nicht radiar, sondern
raumlich-spharisch. Als spharisch darf hier nicht das Nicht-Vorhanden-Sein von
Materie verstanden werden. Die Frucht wird im Sonnen-Lichtraum gebildet. Dieser
ist strahlig, also radiar. Sinnbild dafiir konnen Sonnenstrahlen sein, die durch
Wolkenfelder brechen und auf

die Erde herabstrahlen.

Beziehen wir den Umkreis in \ l /

den Verlauf der Durchdringung __ -

mit ein: Vom Wurzelbereich aus,

der scharf den Radius und die

Sphare abtrennt geht es zu den

ersten Blattern herauf, die noch L
klar verteilt den Radius innen A
und die Sphare, als ' \
ebenenhaften Ausschnitt der \3\
Blattspreite, auflen liegen /S\

haben. Hier ist aber die Sphare
schon etwas hineingekommen
in die physische Ausbildung. Die
Blattmetamorphose weiter

Abbildung IV.7: Die Pflanze in Sphdre (unten) und Radius
verfolgend, =zeigt sich die (oben)

43 Suchantke 2002: 90
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beschriebene Durchdringung in Gliederung und Differenzierung, bis weiter oben
das spharische Element bis zum Blattgrund hineingezogen wird und der Radius
immer mehr hinausstrahlt, herausgeht aus der Pflanze. So ist in der Frucht dann
die Sphare als Ganzes organisch gebildet und die Radien strahlen im Lichtraum um

die Bliite und Frucht herum. Suchantke schreibt zusammenfassend:

,Was im einen Pol der Pflanze als eigene organische Bildung
auftritt, ist, mit umgekehrtem Vorzeichen, im Gegenpol reine

Umbkreisaktivitdt,“**

Auch das ist ein Umstiilpungsvorgang. Zunachst wird versucht, diesen mit der
Kegelmetamorphose in Zusammenhang zu bringen. Anschliefend wird die

Blattmetamorphose als auseinandergezogene Lemniskate betrachtet.

2.1 Radius und Sphare in der Kegelmetamorphose

Die vorangegangenen Beschreibungen der Umstilpung von Radius und Sphare
lassen sich anfanglich mit meinen Erkenntnissen der Kegelmetamorphose
verbinden. Es bleibt aber betont als ein Versuch betitelt, der sich noch nicht
vollstandig beschreiben lasst. Allerdings fiihrten die Ergebnisse der Ausfiihrung zu

einem starken Evidenzerlebnis.

Erinnern wir uns an die Dynamik des Hereinsaugens der konkaven Kegelseite und
des Abstoflens des Aufleren von der konvexen Kegelseite. Im Kontext des
vorangegangenen Abschnittes miissten die Blattkegel von Beginn an, also dem
Wachsen der Keimblaitter, die radidre Gestaltungs- und Wachstumskraft
hineinziehen. Das, was hereingezogen wird, zeigt sich innerlich im unteren Bereich,
dem Wurzelbereich, als organisch in Reinform ausgepragt. Abgestofsen wird noch
aufderlich die Erdensphdre. Im ganzen Blattbereich finden sich aber beide
Elemente. Die ersten Kegel, die vorwiegend noch nach oben geoffnet sind, ziehen

also Radien herein und trennen die Sphare noch deutlich ab.

44 Ebd.
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Diese Kegel im spateren Zustand machen es gegensatzlich. Sie ziehen irdische

Sphére hinein und stof3en die Radien nach aufden ab.

Die Kegelmetamorphose beschreibt nur den Blattbereich. Der Wurzelbereich ist
polar in Sphére und Radius getrennt und der Fruchtbereich ebenso. Beide lassen

sich nicht oder weniger treffend als Kegelformen betrachten.

Die Schwierigkeit beim Denken dieses Vorgangs ist, dass er eine Zeitgestalt ist. Er
lasst sich nicht gut in Einzelstadien festhalten. Die Uberschneidungen von
organisch ausgebildet oder nicht sind durch die grofde Blattanzahl zahlreich.
Deshalb ist es eine Durchdringung. Eine Hilfe fiir das Verstdndnis ist das Anlegen

einer Lemniskate.

2.2 Auseinandergezogene Lemniskate

Eine Lemniskate ist eine Schleifenform. Sie charakterisiert treffend
Umstiilpungsvorgange. Die Lemniskate ist als zweiseitig zu betrachten. Das, was in
der einen Halfte aufden liegt, verlauft iiber den Kreuzungspunkt nach innen und
das was innen liegt, verlauft nach aufien. Eine Lemniskate kénnte also den Weg
eines inneren Punktes eines Kreises beschreiben, der durch das Wachstum durch
die Unendlichkeit umgestiilpt wird. Der Punkt wandert dabei durch den spater

unendlich weit entfernten Zentrumspunkt (hier Kreuzungspunkt) nach aufien.

Versucht man nun eine Folie mit einer Lemniskate darauf auf den Vorgang des
Austauschens von Radius und Sphare, also auf die Pflanze zu legen, so kommt man
dazu, dass der Kreuzungspunkt im mittleren Bereich der Pflanze liegen muss, da,
wo die Blatter am grofdten und am meisten gegliedert sind. Das ist der Punkt der
starksten Durchdringung. Die untere Halfte der Schleife hat nun aufden die Sphare
(Erde) und innen die Radien (Wurzeln). Im Verlauf des Wachstums durchdringen

sich diese Pole, bis sie an der Stelle der Frucht die polare Situation vorweisen.
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Hebt man nun zeichnerisch diese zwei ‘,//f’/f/{/
):

Seiten der Lemniskate hervor und legt den

L

/
~
Nl

Kreuzungspunkt einer jeden Seite an den

der Wirklichkeit entsprechenden

Vot

Umstiilpungsmomente an, so gelangt man

zu folgendem Bild:

Die dufdere Lemniskatenseite der Sphare ist
rein duflerlich im Wurzelbereich der
Pflanze als Erde. Rein innerlich ist die
Sphare als Frucht. Der Kreuzungspunkt
liegt also am Bliitenboden. Das ist der

Wachstumsmoment, in dem die Sphére

(N

. . . Fraprn”
ganz hineingekommen ist. Die andere , o
Abbildung 1V.8: Pflanze in einer
Lemniskatenseite, die des Radius, ist um auseinandergezogenen Lemniskate

die Frucht herum rein dufierlich und erst in der Wurzel der Pflanze rein innerlich.
Der Kreuzungspunkt liegt hier also an der Bodendecke, da, wo die
Wachstumsrichtungen sich gen Himmel und Erde scheiden. Nun existiert der ganze
Zwischenbereich, der sich herauskristallisiert als der Bereich in dem die ganze
Durchdringung der Pole stattfindet. Es ist der Bereich, der mit der

Kegelmetamorphose veranschaulicht wurde.

2.3 Umstilpung des Raumes durch die Pflanze

Was sagt uns das? Weitergedacht bedeutet es, dass das Wachstum innerhalb der
Durchdringungszone, das so formenreich mit den Laubblittern gestaltet ist, der
Vorgang der Umstlilpung des Raumes in der Pflanze ist. Dieser Zwischenbereich der
Umstiilpung, der sich so schwerlich denken Idsst, ist tatsdchlich in der

Blattmetamorphose ausgebildet!
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Die Erde hebt sich iiber die Blattspreite herauf in den Nahrboden des Samens, der
Frucht; und das Licht driickt sich iiber die Blattstiele und das Blattgerippe herab in

die Erde als Wurzeln, die radidr dem Erdmittelpunkt entgegenstreben.*

Der Raum, der in seinem polaren Gegentiber nicht selbst wirksam sein kann, findet
in Form organischer Pflanzenteile darin Platz oder einen Stoff, in dem er auch in

dieser Zone wirken kann. Licht kommt in die Erde und Erde in das Licht.

Die Kegelmetamorphose beschreibt also den Vorgang der Raumumstiilpung. Sie ist

wie eine Vergrofderung der lemniskatischen Umstiilpung.

Die ungeloste Problematik dieses Abschnittes bleibt ein Paradoxon: Der
Sonnenraum mit radidren Gestaltungskraften war in den Ausfiihrungen zur
Kegelmetamorphose Atherraum und von eindeutig sphirischer Natur. Die
Erdensphire war vorher physischer Raum, Punktraum. Bisher habe ich noch keine
stimmige Losung flir dieses Problem erkannt. Eine vorsichtige Frage ist aber:
Konnen die Gegensdtze nicht zur selben Zeit und am selben Ort, nur in
verschiedener Funktion und Auspragung existieren? Schliefdlich stellt sich damit
die Frage, inwiefern sich beispielsweise der Atherraum tatsichlich in einer

Leiblichkeit abschliefit.

23.1 Geometrische Anndherung an die Umstilpung des Raumes

“46 an die

Louis Locher-Ernst hat sich in seinem Vortrag ,Licht, Form und Raum
genauere Beschreibung des Umstiilpungsvorgangs von einem Raum in den
anderen gewagt. Er wurde in dieser Form wahrend des Vortrages nicht
mathematisch begriindet, sondern so einfach wie moglich dargestellt. Zu einem
umfassenderen Verstandnis der vorangegangenen Ausfiihrungen, sei ein Teil seines

Vortrages hier sinngemaf} wiedergegeben.*

45 Suchantke 2002: 90
46 Vgl. Locher-Ernst 1970: 35-54
47 a.a.0.: 36-38
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Das Ziel Lochers Ausflihrungen ist

die Umstiilpung des Punktraumes in
den Strahlenraum. Der Punktraum
hat zentrisch-physische Qualitaten,
wohingegen  der  Strahlenraum
peripher-astraler Natur ist. Doch um

zu verstehen, wie das von statten

geht, muss zuerst die Frage gestellt

werden: Wie konnen wir einen Punkt Abbildung IV.9: Konstruktion der Polaritdt von Punkt
und Linie durch Inversion
in eine Linie verwandeln? Fiir die

Konstruktion benétigen wir ein Ubergangsstadium, eine elliptische Form. Der
Einfachheit halber wahlen wir dazu den Kreis. Der Punkt P ist also ein Punkt des
abgebildeten Kreises. Aufderhalb des Kreises liegt eine Gerade p. Sie ist die Linie,
die zu dem Punkt polar ist, in die er verwandelt werden soll. Diese Linie finden wir
durch folgende Konstruktion: Wenn durch P eine willkiirliche Linie geht, trifft sie
den Kreisrand in zwei Punkten. Zeichnen wir deren Tangenten ein, so schneiden
sich diese in einem Punkt auflerhalb des Kreises. Dieser Punkt ist das polare
Gegeniiber der durch P gehenden Linie. Lassen wir die innere Linie um P rotieren,
so beschreibt der aufdere Punkt eine gerade Linie. Sie ist die polare Linie p. Einem

anderen Punkte wire dann eine andere Linie polar zugeordnet.*®

Eigentlich haben wir durch eine Konstruktion den Verwandlungsprozess schon
vollfiihrt. Aber wie ist der Verlauf? Wir stellen uns den Punkt als Schnittpunkt von
unzahligen, durch ihn gehende
Geraden vor. Nun werden diese

Linien ein wenig

//r\‘\

auseinandergezogen, so, dass in der

Mitte ein Raum entsteht. Sie gehen ) . .
Abbildung IV.10: Auseinanderziehung des Punktes

dann nicht mehr durch einen Punkt, durch die in ihm liegenden Geraden

48 Diesen Vorgang nennt man Inversion. Er ist Mittel zur Beschreibung verschiedenster polarer Gebilde.
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aber sind noch wie dahin gezogen. Fortfiihrend umbhiillen sie dann eine Kurve,
ihrerseits einen Kreis. So kommt man dann zu der urspriinglich vermittelnden
Kreiskurve. Da ist die Verwandlung aber noch nicht zu Ende. Der Kreis verwandelt
sich mit weiterer Auseinanderriickung der Geraden in Parabeln, dann Hyperbeln,

bis dann schlieflich die Gerade ensteht.

Nun soll aber der gesamte innere Kreis, also alle innen liegenden Punkte
(Punktraum) in ihre dufieren Polare verwandelt werden. Wenn man das macht,
kommt man vom Punktraum in der Strahlenraum. Man verwandelt ihn. Diese
eingehenden Erklarungen sind hier aber nicht von Noten. Es gentigt eine leise Idee
davon zu haben, dass man den Punktraum in einen Strahlenraum tiberfiihren kann.
Natiirlich funktioniert das auch in mehr Dimensionen, sodass man einen
Punktraum in den Ebenenraum tiiberfiihren kann. Das ware dann der Form nach

der Austausch von radidrem Raum und spharischem Raum durch die Pflanze.

Abbildung 1V.11: Metamorphose des Punktes zur Linie
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3  Blattgestaltung

Die genauere Betrachtung der Laubblattmetamorphose und des daraus gestalteten
Blattes gliedert sich in folgende Abschnitte. Zuerst wird in Bezug auf den Abschnitt
»Auseinandergezogene Lemniskate“ noch einmal genauer charakterisiert, was
Genanntes flr die Blattgestaltung durch Sphare und Radius bedeutet. Darauthin sei

kurz angeschnitten, was die Anastomose dabei fiir eine Rolle spielt.

3.1 Lemniskatische Durchdringung
Das Blatt setzt sich, wie schon besprochen, aus Radien und Sphare zusammen. Es
ist organische Ausbildung dieser vorher rein im Umkreis waltenden Riume. Die
beiden Aspekte verbinden sich im Blatt, trennen sich unterhalb des Erdbodens und
oberhalb des Bliitenbodens. Also ist die ganze Laubblattfolge schon eine
Durchdringung dieser Aspekte. Dennoch scheint sich die Durchdringung zu
steigern und auch wieder abzunehmen. Der Moment des Wechsels ist in etwa der,
in dem die grofdten Blatter gewachsen sind. Diese sind sehr vielgestaltet und
differenziert. Hier ist der Punkt, an dem der Kreuzungspunkt einer Lemniskate
anzulegen wadre, die unterseits den Radius innen tragt und die Sphare duferlich
hat. An dem Kreuzungspunkt ist die Durchdringung am meisten gesteigert. Zu
beriicksichtigen  sind  allerdings die  zwei  Uberkreuzungs-  oder
Umstiilpungsmomente am Erdboden und
an der Bliite. Der Radius andert am
Erdboden seine Richtung, die Sphare ist
im  Blitenboden einmal vollends
verschwunden und erscheint dann
wieder in der Frucht. Die so
auseinandergezogene Lemniskate
veranschaulicht die Begegnung der

Abbildung 1V.12: Auseinanderziehung der
Aspekte deutlicher. Lemniskate in drei Schritten
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Die vollstindige Trennung von Sphare und Radius &dufdert sich an den zwei
Kreuzungspunkten. Unten sind Wurzel und Erde getrennt. Das einander
Naherkommen zeigt sich in der symmetrischen, doppelten Zuspitzung zum
urspringlichen Kreuzungspunkt hin. Das ist also die Phase, in der beide Aspekte
verwachsen. Der Blattstiel der ersten Blatter liegt rein da, erst am Ende 6ffnet sich
die Blattspreite. Wahrend der Radienstrahl und der Sphédrenstrom in der
Lemniskate einander ndher kommen, potenziert sich die daraus entstehende
Energie: Es erscheinen zusatzliche Radien in deutlicher gegliederten Blattnerven.
Da herum fiillt die Blattspreite wie von aufden kommend die Zwischenraume in
organischer Weise. Schon in dieser Phase beginnt also die Sphéare hereinzukommen
und der Radius herauszutreten. So wird die Gliederung immer differenzierter. Die
Rainkohlblatter beginnen auch damit, den Blattgrund ein wenig zu verbreitern.
Dann kommt der Moment der eigentlichen Uberkreuzung. Dominanzverhiltnisse
verschieben sich dabei. Deutlich wird das im Zuriicknehmen der Gréf3e. Dabei wird
aber die Grofde nicht zuriickgenommen, sondern die Sphire, das raumbildende
Element, wandert weiter hinein, wihrend der weiter heraustretende Radius das
Blatt zuspitzt, den Sphiarenraum sozusagen abknippst. Sehr deutlich wird das an
den Blattern der Nelkenwurz: Die Radien, die die Spitzen auspragen, wandern
immer mehr ins Auflere und ziehen die Blattspreite zusammen. Mit dem
Heraustreten des Radius aus der organischen Bildung
verliert sich auch die Gliederung des Blattes. Die Sphare
scheint nunmehr weitgehend verinnerlicht zu sein. Das
Kelchblatt erscheint dann als einfachste Form der kurz vor
dem Auseinandergehen befindlichen Sphare und Radius, als
einfacher Zipfel, unten spharisch verbreitert und oben
radiar zugespitzt. Das Kelchblatt lasst sich so als Gegensatz

Abbildung 1V.13:

des Keimblattes auffassen. Gegentiberstellung Keim-
und Kelchblatt
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Dann folgt die vollstandige Trennung von Radius und Sphire. Die Sphare erscheint

dann als Frucht und der Radius im Lichtraum.*

3.2 Blattrand und Anastomose
Die Beobachtungsergebnisse an der Laubblattmetamorphose zeigen sich vor allem
am Blattrand, der Zeuge des Ineinanderspiels von Radius und Sphare ist.
Hinzugenommen werden kénnen aber auch die Blattadern, die am stiarksten im
Blattstiel gefiihrt sind und sich in der Blattspreite ausbreiten. Genau so, wie sich der
Wurzelradius in der Erdensphdre verzweigt, so tut es auch der Blattstiel in der
Sphdre der Blattspreite. Die Anastomose ermdglicht dabei den Ausgleich.® Sie ist
die Verbindung zweier Blattadern oder der Zusammenschluss zu einer grofderen
Ader. Das zeigt sich bei Vergrofierung des Blattrandes. Am Blattrand, der ja
mafdgeblich fiir die vorangegangenen Metamorphosebetrachtungen ist, wird das
Ineinanderspiel der radidren Blattadern, die Spitzen bilden und der spharisch
fiilllenden Blattflache, die runder Tendenz ist, sichtbar. Im Metamorphosenverlauf
ist deutlich zu erkennen, dass
haufig eine verstarkte

Zuspitzung oder tiefere

Kerbung im Verlauf des
zunehmenden Heraustretens
der radidren  Gestaltung
erfolgt. Eine grofiere v
Trennung von Radius und

Sphére erfordert ein

geringeres Maf3 an

Anastomose-Prozessen. Abbilng IV.14: Lo. Bibernelle - Blattrand, Lu. Nelkenwurz -

Blattadern, r. Rainkohl - Blattgerippe

49 Das Bliitengeschehen habe ich nicht eingehend genug untersuchen kénnen. Deshalb fliefst es nicht in
diese Ausfiihrung mit ein. Einbezogen sind ausschliefSlich Wurzel, Blatt und Frucht.
50 Whicher und Adams 1979: 152
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4  Polarreziproke Verwandlungen

Die polarreziproken Verwandlungen sind in Whichers Lehrbuch der Hohepunkt
der Aussfilhrungen. Es geht dabei um die Urpolarititen im Raum und die
Verwandlung von Formen durch den Wechsel von einer Polaritat in die andere
hinein. Wie schon in Abschnitt 2.3.1 angefiihrt, handelt es sich dabei um die
Gegensatzlichkeit des zentrischen (Punkt-) Raumes und des peripheren (Ebenen-
oder Strahlen-) Raumes. Diese fiihren zu den entscheidenden Begrifflichkeiten
Raum und Gegenraum. Von Rudolf Steiner in naturwissenschaftlichen Vortragen
inspiriert®* und vorwiegend von den zwei Mathematikern Louis Locher-Ernst®? und
George Adams®® fast zeitgleich und unabhingig voneinander in Form gebracht,
filhren diese zu einem erweiterten Raumverstandnis. Diesem sind wir in dieser
Arbeit schon haufig begegnet: Umstiilpungsvorginge, Hohlkegel und
Bildungspolaritaten am Blattrand. All dies scheint durch eine Polaritat im Raum
stattzufinden. Dabei handelt es sich um jene von Punkt und Ebene. Ersteres als
zentrisch-physischer Punktraum und zweiteres als ebenenhaft-atherischer Raum.
Unter Anwendung der projektiven Geometrie in andere Lebensbereiche, wie die
Botanik, wird dieser nicht sichtbare Gegenraum mit einbezogen. Das Thema dieses
Abschnittes sind Verwandlungen, die beiden Raumlichkeiten ausgesetzt sind. Sie
fassen abstrakt zusammen, was in dieser Arbeit besprochen wurde. Es ist keine
sinnlich wiederfindbare Betrachtung der Form der Pflanzen, sondern abstrakt-
qualitative Besprechung der Krafte, innerhalb derer Organisches seine Formen
bildet. Die Geometrie bietet uns allerdings eine dem Sinnlichen sehr nahe

kommende Vorstellungsebene an.

Um dem zugrundeliegenden Felde des Pflanzenwachstums treu zu bleiben,
miissten wir eigentlich dreidimensionale Formen vorrangig behandeln. Thre

Komplexitiat zwingt uns aber zu einer Besprechung im zweidimensionalen Raum.

51 Vgl. Steiner 1921 (1997): 231ff.
52 Locher-Ernst 1957
53 Adams 1965
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Nicht konstruierend, aber vorstellend-denkend konnen wir uns auch an
dreidimensionale Gebilde heranwagen, die dann tatsachlich wirklichkeitsgetreuen
Charakter haben. Vorerst sei allerdings eine Hinfiihrung an die Verwandlungen

gegeben.

4.1 Inversion
In Abschnitt 2.3.1 wurde per Inversion die Polaritat des Raumes bestimmt. Sie ist
die der polarreziproken Verwandlung zugrunde liegende Konstruktionsweise. Dem
Punktraum innerhalb des Kreises steht ein Strahlenraum aufierhalb des Kreises
gegeniiber. Dem ist eine bestimmte Dynamik enthalten. Wiirde man den innen
liegenden Punkt P (auch Pol genannt) dem Zentrum entgegenschieben, wiirde die
duflere Linie p (auch Polare
genannt) nach  auflen  weg
schweben. Ist der Pol im Zentrum,

so liegt die Polare im Unendlichen. 2

Andersherum: Bewegt man die Linie N .

.
A

hiillend an die mittelnde Kreiskurve . *

heran, so drangt der Punkt ihr
entgegen. In der Tangente sind sie -

vereint. Abbildung 1V.15: Inversion

Wenden wir uns einer anderen
Bewegung zu: Der innere Punkt
kann sich nicht nur auf dem Radius,

sondern ebenso auf einer

konzentrischen Kreislinie hin und
her bewegen. Die Polare bilden dann

eine Hullkurve. Hier wird die

Polaritat deutlich:
Abbildung 1V.16: Punktkreis und Hiillkreis
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Der radidre Punktkreis, zentrisch gebildet (Raum) und der periphere Hiillkreis von

aufden hereinkommend, zusammengesetzt aus schwingenden Linien (Gegenraum).

Wichtig ist noch zu bemerken, dass auch innerlich Linien liegen. Sie sind ja
schliefdlich die Sehnen, die durch den Punkt gehen. Derer polaren Punkte kénnen
wir per Inversion auch im Auferen bestimmen. Wir bendtigen sie sogar zur
Konstruktion. Dennoch legen wir in Verwandlung durch die Raumstrukturen unser

Augenmerk auf das Verwandelte selbst.

Durch Verwendung und Kombination der eben beschriebenen Konstruktionshilfen
konnen wir nun auch dem inneren Kreis eingeschriebene Kurven in ihr polares
Gegenbild verwandeln. Das geht auch, indem wir mathematische Kurven frei in den
Kreis skizzieren. Dabei ist es am einfachsten, wenn wir symmetrische Formen
wahlen. So ist im Beispiel der Abbildung eine blattartige Kurve mit dem Zentrum
im Kreiszentrum liegend eingezeichnet. Thr dufderster Punkt auf der liegenden
Symmetrieachse wurde wie vorher beschrieben konstruiert (in rechtwinkligen
Situationen bendtigt man weniger Schritte). Die Bestimmung der Polaren von P
erfolgt, indem man den Punkt iiber eine mit dem Zentrum verbundene Linie und
eine dazu rechtwinklige Sehne und die sie beriihrenden Tangenten ins Aufere
fihrt und damit einen
entsprechenden Punkt
bestimmt. Als zweiter Schritt
muss die Tangente des Punktes
P der Blattkurve per Inversion

in einen dufderen Punkt

verwandelt werden. Die

Verbindungslinie der zwei

aufleren Punkte ist die Polare

p- Der obere Teil der Kurve

zeigt die Konstruktion, der Abbildung IV.17: Inversion einer Kurve
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untere zeigt das entstehende Bild. Folgen wir der Bewegung von P iiber die

Blattkurve, so konnen wir gleichzeitig die Bewegung von p mitverfolgen.**

4.2 Polare Singularitaten

Eine sorgfiltige Beschaftigung mit verschiedensten Formen innerhalb und
auflerhalb der vermittelnden Kreiskurve fithrt dazu, dass sich bestimmte
Singularitdaten herausstellen. Sie haben jeweils ein polares Gebilde, welches sich
durch die eben beschriebene Konstruktion ermitteln lasst. Folgend sind die

Formen ihren polaren Gebilden gegentibergestellt.
1. Spitze - Wendepunkt

2. Doppeltangente - Kreuzungspunkt

N~

AL
Mithilfe = dieser  Singularititen = kdnnen
Kreiskurven metamorphosiert werden und die Q
dabei entstehenden Formen skizziert werden.
Bei Unklarheiten behilft man sich der

konstruierenden Inversion. Abbildung 1V.18: Singularitdten

4.3 Polare Kurvenverwandlungen

Als erstes Beispiel erinnern wir uns an die Verwandlung der Kreiskurve in Kapitel
II (siehe Abb. IL.5). Hier ist nun im Kontext dieser Ausfiihrungen ganz klar: Dem
inneren Kreis liegt ein Hiillkreis umher. Dem ausgezeichneten Punkt entspricht
seine Polare. Beim Herausbilden einer Spitze entstehen am selben Kreis links und
rechts davon Wendepunkte. Polar dazu bilden sich am dufieren Kreis Spitzen. Die
Spitze der inneren Kurve verlauft auf dem immer gleichen Radius. Deshalb hat sie
ihre Polare immer im Unendlichen. Diese bewegt sich bei Heraustreten der Spitze

weiter auf den Grundkreismittelpunkt zu.

54 Man kann hier vorschnell denken, dass die dufSere Linie nicht dem unendlich fernen Punkt
entgegenstrebe, obwohl die innere Kurve zum Zentrum fiihrt. Unter Beriicksichtigung der
tangentialen Richtung der Blattkurve zeigt sich aber, dass die dufSere sehr wohl in Richtung
Unendlichkeit strebt.
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Als zweites Beispiel sei die vollendete Form der
ersten Ausfithrung unter 4.1 beschrieben. Hier ist
nun die Blattkurve zu einer Lemniskate
vervollstandigt. Rechts und links hat sie eine
Doppeltangente. Diese dufiern sich aufien als
Kreuzungspunkte. Auf das zweifache Durchlaufen
des Kreismittelpunktes antwortet die dufere
Kurve mit dem doppelten entlanggleiten an der

im Unendlichen liegenden Doppeltangente.

4.4 Polaritaten im Raume

Kurz sei hier noch die Weiterfiihrung des
Gesagten in den dreidimensionalen Raum
angefiihrt. Der Grundkreis wird zur Kugel,
die Tangenten der Inversion zu
tangentialen Ebenen, die einen Kegel
bilden, dessen Spitze in der polaren Ebene
liegt. Setzt man kristalline Korper in die
Mitte der Kugel, so erscheinen sie
metamorphosiert im Aufleren, indem
Ebenen zu Punkten werden und Punkte zu
Ebenen. In der zweiten Abbildung ist ein
Kubus im Innern der Kugel zu sehen. Er
hat sechs Flachen, die dem polaren Korper
seine sechs Ecken verleiht. Die acht

inneren Ecken werden zu den acht

Abbildung 1V.19: Lemniskate und ihr
Gegenbild

Abbildung IV.21: Kubus und Oktaeder

aufleren Flachen. Dadurch entsteht ein

Oktaeder. Wenn der Oktaeder wachst, schrumpft der Kubus.
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45 Beziige zu den Metamorphosen im Pflanzenreich

Abschliefend mochte ich einige Gedanken nennen, die den Inhalt des vierten
Abschnittes zu den polarreziproken Verwandlungen in Beziehung zu den vorherig
besprochenen Metamorphosen setzen. Diese sind allerdings nicht wissenschaftlich
erarbeitet. Sie konnen dann eher als Ausblick fiir eine zukiinftige

Auseinandersetzung mit dem Thema gelten.

1. Im Hinblick auf die Radikalitdt der polarreziproken Umwandlungen erscheinen
die Veranderungen einer Form vor der Umstiilpung in einen anderen Raum eher
als Variationen. Das wiirde die Annahme unterstitzen, dass die Laubblatter einer
sich nur ausdehnenden oder nur zusammenziehenden Folge (wie bei Abb. I1.3)

trotz deutlicher Veranderungen reine Variationen sind.

2. Die polarreziproken Verwandlungen lassen eine erste Form in ihrem zweiten,
metamorphosiertem Stadium deutlich differenzierter anmuten. So antwortet der
aufdere Kreis auf die innere Spitze mit Zweien. Wiederholt man die Metamorphose
auf die selbe Weise, so erscheint die gleiche erste Form. Das ist wie ein Hin- und
wieder Riickschreiten im Metamorphosenverlauf. Es miisste sich also im
Metamorphosenverlauf der Pflanze ein entscheidender Faktor im Umkreis

geandert haben, dass solch eine neue Form wie die Frucht erscheinen kann.

3. Die dreidimensionale Inversion erhebt die Kegelmetamorphose in ein
erweitertes Licht. Die den Kegel bildende Kugel kénnte den Innenraum, den
Atherraum bezeichnen. Lisst man die innere, den Punkt beschreibende Ebene
(Kreisebene) sich an den unteren Kugelrand bewegen, so antwortet der Kegel mit
einer Offnung und die zusammenziehende Spitze des Kegels wandert herauf, dem
Sonnenhort entgegen. Damit widre ein Teil der in der Kegelmetamorphose

beschriebenen Wachstumsbewegung dreidimensional beschrieben.
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V Fazit

Die Bildekrafte, die die Pflanze wachsen lassen, sie beeinflussen, sie gestalten, was
sind sie nun? Eine vollstindige Antwort auf die Frage kann diese Arbeit nicht
geben. Dennoch haben sich hier einige Erkenntnisse miteinander verkniipft. Die
reine Betrachtung der Laubblattfolgen fiihrt, wie es schon viel untersucht wurde,
zur Beobachtung der ausdehnenden und zusammenziehenden Bewegung, dem
Stielen, Spreiten, Gliedern und Spitzen. Diese Formentwicklungen lassen sich unter
der Gestaltungspolaritdat Radius — Sphéare vereinen und mit der Durchdringung und
Umstlilpung derer verkniipfen. So scheint die Laubblattverdnderung in den zwei
Kraftefeldern Radius-Lichtraum und Erdensphdare zu entstehen. Neu
hinzugekommen ist die Verkniipfung mit den Eigenschaften des sich umstilpenden
Kegels im Wachstumsverlauf. Die polaren Gestaltungen sind dadurch nicht
ausschliefdlich von der gewachsenen Pflanze herzuleiten, sondern sie ergeben sich
ebenso aus dem Wachstum und den umgebenden Verhaltnissen. Das Bild kommt
dadurch vollends in Bewegung, denn es wurde mit der urtiimlichen
Wachstumsbewegung des Steigens und gleichzeitigen Herabsinkens verkniipft. Die
Lemniskate hilft dabei, diese Bewegung zu veranschaulichen. Zusammenfassend

lasst sich das Bild, das die eigentliche Erkenntnis dieser Arbeit ist, so beschreiben:

Zwischen Sonnenraum und Erdenraum erwachst die Pflanze. Sie ist mit ihrer
Zweigestalt von Wurzel und Frucht mit jedem Raum verwachsen. Durch sie
verwirklichen sich Sonnen- und Erdenraum im jeweils anderen. Das ganze
Wachstumsgeschehen spielt sich am Rande und innerhalb der Grenzzone ab.
Beobachten lassen sich die Ausformungen dieses Zwiegesprachs in den
Blattrandern: Beide Raume pragen sich in spezifischen Formen aus und in starker
Durchdringung bilden sich viel gegliederte Blatter. Die intentionale Bewegung ist
die =~ Wachstumsbewegung  selbst. [hre Kegelformen  bilden  den
Umstiilpungsvorgang der gegensatzlichen Raume, die sich in Durchdringung in den

Blattern zeigt und ihr Ziel in Wurzel und Frucht erlangen. Getrieben durch die
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Polaritat physisch-atherischer Wachstumsenergie und astraler Richtungsgebung
stiilpen sich in vielen Umstiilpungen der Lichtraum als Wurzel in die Erdensphére
hinein und die Erdensphire als Frucht in den Lichtraum hinein. Die
Blattmetamorphose ist Steigerung und Durchdringung, Entwicklungsanzeiger des

Prozesses.

Einrdumen muss ich dabei, dass ich weder die Wurzel, noch das Bliiten-Frucht-
Geschehen in seiner wirklichen Auspragung studiert habe. Ich habe keine
evidenten, sinnlichen Belege fiir die auflersten Stadien der Umstiilpung
vorzulegen. Diese Arbeit hat aber deutlich gemacht, dass sich die Laubblatter nicht
ohne Polaritaten gestalten lassen. Sie sind ja sozusagen Mittelsmann. So bleibt ein

Teil dieser Arbeit stimmige Theorie, die sich noch bestatigen muss.

Uberhaupt wird deutlich geworden sein, dass es, wie erwartet, schwierig wurde,
das Abstrakte, das ja urspriinglich inspiriert war vom Sinnlich-Konkreten, wieder
damit zu verbinden. So hat mir dieses Studium in aller Gnadenlosigkeit gezeigt,
welch grofie Hiirden Forscher wie George Adams und Olive Whicher nehmen
mussten, um so weitreichende Erkenntnisse zu erlangen. Der erforschende
Charakter dieser Arbeit zeigt, wie sehr das Gefundene und Erarbeitete als junge
Pflanze gesehen werden muss, die gepflegt werden modchte, damit sie sich
entwickeln kann. Es bedarf der disziplinierten Arbeit eines mathematisch
gesinnten Menschen, der mit fehlender Scheu vor Abstraktion auf die sinnlichen
Bildungen zugeht, um auf diesem Gebiete der Bildekrifte zu tatsachlichen
Erkenntnissen zu gelangen. Der kiinstlerisch-tatige Aspekt der Arbeit in Form von
Skizzen, Zeichnungen, Tafelzeichnungen und dem ganzen Prozess des Pressens der
Pflanzen und Zusammenfiigen zu Blattfolgen, bot mir einen inspirativen Zugang zu
dem Mittelbereich zwischen der Welt der Sinne und der begrifflichen Ebene und
erleichterte mir die Arbeit. So kam es meist zunachst zu den Evidenzerlebnissen
und erst aschlieffend zu dem Versuch einer begrifflichen Unterlegung und

schliefdlich zu der sprachlichen Ausfiihrung.
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Die Konsequenz aus dieser Arbeit ist fliir mich personlich also ein etwas mehr
geschultes Wahrnehmungs- und Denkvermogen, sowie ein neuartig vertiefter
Einblick in die Welt der Pflanzen, dessen Erkenntnisse sich auch im
wissenschaftlichen Umfeld des Themenkomplexes besprechen lassen. Ausblicke
fir eine weitere Arbeit bieten sich wohl zunichst in einer Vervollstindigung der
sinnlichen Beobachtungen im Bereich der Wurzeln und der Bliten- und
Fruchtbildung im Zusammenhang mit den zentralen Erkenntnissen. Die Erhebung
derer in den Kontext der polarreziproken Verwandlungen wird noch zu weiteren

Ergebnissen fiihren konnen.
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