1 euclidisch

Punkte P(zp,yp,zp) und Q(zq,yq,29) = PVQ =1 :Punktreihe oder Strahl

tr+uy+vz+1l=o0 (7)

t,u,v in polair-euclidische coérdinaten und constant ; z,y, z in euclidische co-
ordinaten und variabel: Punkte auf ein Ebene

Ebene «(0,u,v) durch ! = uy+vz+1=0 = yz—%z—%;Pund Qauf o:

uyp +vzp+1=0 |zq |[lyg
uwyg +vzg+1=0 Jzp |yp
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a5y:yP Q ,_YrfQ T YoEP Yy=8z+0 (1d)
Zp — 2Q Zp — 2Q
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Ebene 8(t,0,v) durchl = tx4+vz+1=0 = x:—%z—%; P und Q auf 5 :

tep+vzp+1=0 |zg Izg
trg+vzq+1=0 |zp |zp

Zp —2Q
t(xpzo —xrozp) =2p — 20 = tg = ——m-—
(zpzq —zQ2P) = 2P — 2 T ——

Tp —XQ
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Zp — 2Q Zp — 2Q
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Ebene 7(t,u,0) durch | = tr+uy+1=0= y:f%xf%; P und Q auf v :

tep+uyp+1=0 |yo |zq
trg +uyq+1=0 |yp |lzp

yr —Yq

txpyq —TQyr) =yp —yQ = ty = TPyQ — ToyP



rp —IQ

u(ypro —YorTp) =Tp —TQ = Uy = ————————
(ypzq@ — Yorp) Q A ————

y:_fx_lz_ yr—yQ | YPTQ —YoTr _ YrTo —YQTr
u u TPYQ — TQYP Tp —XQ TP —YQ
- x -z
Ny = yp —YQ T+ PYQ QYpP (1c)
rp —IQ rp —IQ
Pliicker fangt anders an:
Yy=8z+0 e
rT=rZz+p 1B } (1)
ry — sx = (ro — sp) (2)
def
ro—sp =1 (3)

Mit (1a) und (1b) ist zu schreiben :

TP —TQ _ Ypr2ZQ —Yorp _ Yp —YQ FPTQ — 2QTP _

n=ro—Ssp=
Zp — 2Q Zp — 2Q Zp — 2Q Zp T 2Q

nach ein wenig rechnen :

rryq(ep — 2q) —wqur(zp —2q) _ Tryq —Tqyr _
(ZP 7ZQ)2 Zp*ZQ

Pliicker gibt fiinf Co6rdinaten fiir den gerade Linie als Strahl:

r’ 87 IO? 0-7’,7 (4)
r = Tp—TQ __ TQEZP—TpPZQ
T zp—zq p= Zp—2Q _ TPYQ—YQZEP
g =YY% 5 _ _YPZQTUQZP n= Zp—2Q
Zp—2Q Zp—2Q

7 als codrdinaat kan geometrisch gedeutet werden wenn die Ebene «y (1c) anders
geschrieben werd (sieh auch fig.1):

— Zp — 2 X — X Zp — 2 S
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Die Ebenen «, 3, sind auch in euclidische co6rdinaten zu schreiben :

g _P _nn
a(oo70-7 8)7 ﬁ(p7oo7 T_)’ ’y( s?/’"oo)
Pliicker definiért dann sechs codrdinaten. :
(zp —2q) (yp — yq) (zp — 2q)
} (5)
(ypzq —yozr) (2pTq — 2qrp) (TPYQ — TQYP)

Durch ausklammern ist zu finden :

(xp—2Q)(yP2Q—Yq2pP)+(yr—yQ)(2Prrqo—yqzpr)+(2p—2Q)(TPYe—2qQypr) = 0 (6)



2 polar-euclidisch
Ebene ¢(ty, ugp, vp) und ¢ (ty, uy,vy) = ¢AY =1  : Ebenenbuschel oder Axe

tr+uy+ovz+1l=o (7)

t,u,v in polair-euclidische codrdinaten und variabel ; x,y, z in euclidische co-
ordinaten und constant: Ebenen durch ein Punkt

Y

Punkt A(0,y,2) auf | = yu+z20+1=0 :>u=—§v—l; ¢und v durch A :

yug + 205 +1=0 oy luy
YUy + 20y +1 =0 Hvi, ||u7¢
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Aiu=-2"""pp 20 W0 oy — vtk (8b)
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Punkt B(z,0,z2) auf | = at+z0+1=0 = t:—iv—%; ¢ und 1) durch B :

aty + 205 +1=0 vy ||ty
Tty + 20y +1=0 Hvﬁ ||t£
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Punkt C(z,y,0) auf | = zt+yu+l=0= u= —%t—%; ¢ und Ydurch C :

aty +yug +1=0 Juy |ty
wty +yuy +1=0 flup |ty



Uy — U
T(tpUy — tplUy) = Up — Uy = To = ¢ L

topuy — tyty
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U= ——7r— - = — —
y oy tytg — tyug ty —ty ty — by
— t —t
Crum telny toty —tote 4, @
ty —ty ty —ty p p
Zusammanfassend :
u=qu+k : A
t=pv+m : B } (8)
pu — qt = (pk — qm) 9)
DK — qT ety (10)

Mit (8a) und (8b) ist zu schreiben :
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nach ein wenig rechnen :

touy(ty —ty) — tytp(ts —ty) _ touy —tyuy _

(ts —ty)? Vg — Uy

Die Punkte A,B,C sind auch in polar-euklidische kotrdinaten zu schreiben :
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Pliicker definiért dann wieder sechs coordinaten. :

(ts —ty) (up — uyp) (vp — vy)
(ugvy — uyvy)  (Vpty — vyty) (touy — tyug) ) (12)

Durch ausklammern ist zu finden :

(ts—ty) (upvy —uthvy )+ (up —uy ) (Vpty —Vypty) + (Ve —vy) (tpuy —tyug) = 0 (13)



3 Euklidische : polar-euklidische coordinaten

Weil giiltig ist :

Aus Abb.1 ist abzulesen in euklidische coordinaten:

nop n. 0
A0, -2y B(=ZL,0,-2),C(p, 0,0
(7’]"’ )7 ( S’ ) S)) (p’o-) )

r

Wir haben also :

note_am_1 o P90 _ P gy
r KT kK's w s wm1 wl w
Jetz konnen wir Pliicker’s gleichung (19) verifiéren :
r:s:l:—o:pm=—Kk:m:iw:p:iq:1 (19)
Anders geschrieben :
r: s: l:—o: p: 1 '
(19

—Kk: m: w: p: qg: 1

Wenn man die quotiénten-paren aus (18) nachgeht, dann sieht man in (19’),
dass die Paren unten und oben correspondieren und das die gleichheid in (19)
stimmt.

4 Homogene Funktionen

F{(e — ), (s~ /), (= — ), (5" — /=), (za! — 22), (ay/ — ')} = U = 0
F{(w' —u'v), (vt’ = 't), (v’ —t'u),(t —t),(u—u),(v—-2)}=P,=0

in Gleichungen :

Qo+, =0 oder D, + 2P, =0



